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Εισαγωγή


Στόχος του παραδοτέου είναι η παρουσίαση του σχεδιασμού του λογισμικού που υλοποιεί την εκπαιδευτική δραστηριότητα του μαθήματος της ιστορίας (βλέπε Π4.1Α(β’)). Ο σχεδιασμός του λογισμικού βασίζεται στη γενική πλατφόρμα Αβάκιο [2] που σχεδιάστηκε στα πλαίσια του έργου ΥΔΕΕΣ�, και σε ψηφίδες [2] και τη σύνθεσή τους σε “μικρόκοσμους” [2]. Το Αβάκιο είναι μία πλατφόρμα σχεδιασμού και σύνθεσης μικρόκοσμων. Με τον όρο μικρόκοσμος εννοούμε υπολογιστικά περιβάλλοντα για την μάθηση μέσα από διερεύνηση. Ένας μικρόκοσμος αποτελείται από τα βασικά δομικά του στοιχεία, τις ψηφίδες. Οι ψηφίδες είναι οντότητες που υλοποιούν ολοκληρωμένη και όσο το δυνατόν επαναχρησιμοποιήσιμη λειτουργικότητα με βάση προδιαγραφές που εκπορεύονται από εκπαιδευτικές ανάγκες και παιδαγωγικά πρότυπα, καθώς και από συγκεκριμένες ανάγκες ανάλογα με το αντικείμενο του μαθήματος.


Η λειτουργικότητα των ψηφίδων και ο τρόπος που συνδέονται για να αποδώσουν τη συνολική λειτουργικότητα του μικρόκοσμου, βασίζεται σε απαιτήσεις που απορέουν από εκπαιδευτικές δραστηριότητες του μαθήματος της ιστορίας [1] που περιγράφονται αναλυτικά στο Π4.1Α(β’). 


Η εκπαιδευτική δραστηριότητα του μαθήματος της Ιστορίας


Για το μάθημα της Ιστορίας, με παράδειγμα τον Μυκηναϊκό πολιτισμό, προδιαγράφονται τα εξής�:


Η διερεύνηση γίνεται με βάση τα αντικείμενα που βρέθηκαν σε διάφορους αρχαιολογικούς χώρους. Η πληροφορία σχετική με τα αντικείμενα και τα ιστορικά στοιχεία του μαθήματος υπάρχουν αποθηκευμένα σε μια κεντρική βάση δεδομένων. Τα δεδομένα ομαδοποιούνται σε θεματικές ενότητες ανάλογα με τους τομείς της ζωής των ανθρώπων, όπως θρησκεία, τέχνη, ιδιωτικός βίος και σε κατηγορίες ανάλογα με τον τόπο που βρέθηκαν ή τον τύπο τους, όπως κατοικία, ανάκτορα, τάφοι, κοσμήματα, σκεύη. Η διερεύνηση ξεκινά από μία αρχική επιλογή της θεματικής ενότητας και της κατηγορίας των αντικειμένων που θα εξεταστούν. Παρουσιάζονται στην οθόνη τα αντικείμενα και ο μαθητής μπορεί να τα δει και να τα επεξεργαστεί με διάφορους τρόπους, όπως:


Να τα ομαδοποιήσει και να διαλέξει υποσύνολα αυτών που θα ήθελε να επεξεργαστεί περισσότερο, να δει στο χάρτη το μέρος που βρέθηκαν ή να ζητήσει αναλυτική πληροφορία για κάθε ένα από αυτά. 


Να κάνει ερωτήσεις στα αντικείμενα με βάση κάποιες από τις ιδιότητές τους, όπως ο τόπος που βρέθηκαν, η χρονολόγησή τους, η χρήση, το θέμα, το υλικό ή και συνδυασμό αυτών.


Να δει σχετική πληροφορία με τα αντικείμενα από κείμενα ή παραστάσεις που σώζονται. 


Αναλυτικότερα οι τρόποι για την επεξεργασία της πληροφορίας είναι οι εξής:


Ένα αντικείμενο εμφανίζεται στο Μυκηναϊκό κέντρο που βρέθηκε και μαζί και η εικόνα του. Υπάρχει η δυνατότητα, αναλυτικές πληροφορίες για το αντικείμενο να εμφανιστούν στην οθόνη και ερωτήσεις να γίνουν και για άλλα αντικείμενα που έχουν βρεθεί στο ίδιο μέρος με αυτό. 


Ερωτήσεις γίνονται στα αντικείμενα με βάση την χρονολογία τους. Η πληροφορία σχετική με τον χρόνο κατασκευής τους προκαλεί και την εμφάνιση των μυκηναϊκών κέντρων της εποχής. Επίσης δίνονται πληροφορίες και για άλλους πολιτισμούς την ίδια χρονική περίοδο και τυχόν σχέσης τους με τον μυκηναϊκό. Η ερώτηση μπορεί να αφορά σε ένα αντικείμενο ή να επεκταθεί για να εμφανίζει όλα τα αντικείμενα που βρέθηκαν την ίδια χρονική περίοδο σ’ αυτόν τον τόπο εύρεσης. 


Ένα αντικείμενο μπορεί να ρωτηθεί σχετικά με κάποια από τις ιδιότητές του, όπως 


χρήση


θέμα της διακόσμησής του


υλικό κατασκευής


Ανάλογα με τη χρήση ενός αντικειμένου υπάρχουν παραπομπές στα κείμενα της “Ιλιάδας” και της “Οδύσσειας” όπου αναφέρεται η χρήση ή παραστάσεις από αντικείμενα που να την αναπαριστούν. 


Ανάλογα με το θέμα της διακόσμησής του μπορεί να παρουσιάζονται στην οθόνη όλα τα αντικείμενα που έχουν ίδια ή παρόμοια διακόσμηση.


Τι ίδιο ισχύει και για τα αντικείμενα και το υλικό κατασκευής τους και επιπλέον μπορεί να υπάρχουν συνδέσεις που να παραπέμπουν σε πληροφορίες σχετικές με τους εμπορικούς δρόμους της εποχής και με τη βιοτεχνία και τα επαγγέλματα.


Οποιοσδήποτε από τους παραπάνω τρόπους ερώτησης ή παρουσίασης των αντικειμένων μπορεί να συνδυαστεί με τους υπόλοιπους. Έτσι από την παρατήρηση των αντικειμένων, ο μαθητής πληροφορείται για όλους τους τομείς της ανθρώπινης δραστηριότητας την εποχή εκείνη.


Περιγραφή και σχεδιασμός ψηφίδων


Όπως αναφέρθηκε και στη εισαγωγή, οι ψηφίδες είναι οντότητες με συγκεκριμένη λειτουργικότητα και συνδέονται μεταξύ τους για να αποτελέσουν σύνθετες μορφές, τους μικρόκοσμους. Ένας μικρόκοσμος αποτελείται από επιλεγμένες και κατάλληλα διατεταγμένες ψηφίδες, η δε η λειτουργικότητά του προσδιορίζεται από τη μεταξύ τους συνέργεια. Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται ο τρόπος με τον οποίο οι ψηφίδες συνδυάζονται για να αποτελέσουν ένα μικρόκοσμο. Το Αβάκιο είναι το εργαλείο που επιτρέπει στον τελικό χρήστη να συνθέσει και γενικά να διαχειριστεί Μικρόκοσμους.
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Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �1� Τρόπος συνεργασίας των ψηφίδων σε ένα μικρόκοσμο


Στο παρακάνω σχήμα φαίνεται ένας μικρόκοσμος που σχεδιάστηκε στο έργο ΥΔΕΕΣ [2] με τις ψηφίδες που τον αποτελούν. Οι ψηφίδες που φαίνονται είναι ο χάρτης που εμφανίζει την περιοχή ενδιαφέροντος, ή/και το χώρο που εξερευνείται, μαζί με κάποιες λειτουργίες που μπορούν να γίνουν σ’ αυτόν, το βιβλίο στο οποίο παρουσιάζονται οι σχετικές πληροφορίες, ο ταξιδιώτης που κινείται πάνω στο χάρτη ανάλογα με τις οδηγίες από τις ψηφίδες ελέγχου και η ψηφίδα που δείχνει ένα video της περιοχής όπου βρίσκεται ο ταξιδιώτης.
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Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �2� Παράδειγμα ενός μικρόκοσμου 


Σχετικά με τα παραπάνω και την εκπαιδευτική δραστηριότητα που περιγράφηκε, ο σχεδιασμός του λογισμικού για την εκπαιδευτική το μάθημα της Ιστορίας στα πλαίσια του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ, έγινε με βάση ψηφίδες που προϋπήρχαν (έργο ΥΔΕΕΣ [2]) και η λειτουργικότητά τους αυξήθηκε και σχεδιάστηκαν καινούργιες.


Η ψηφίδα “χάρτης” 


�


Η ψηφίδα χάρτης [3] (που αρχικά σχεδιάστηκε στο έργο ΥΔΕΕΣ, αλλά επαυξήθηκε η λειτουργικότητά του για να καλύπτει τις απαιτήσεις της εκπαιδευτικής δραστηριότητας για το μάθημα της ιστορίας) τελικά έχει την εξής λειτουργικότητα: Εμφανίζει το χάρτη με την περιοχή που εξερευνάται και υποστηρίζει και λειτουργίες για την επεξεργασία των περιγραφικών δεδομένων του. Επίσης πάνω στο χάρτη μπορούν να κυκλοφορούν “ταξιδιώτες”�. Οι λειτουργίες που υποστηρίζει είναι:


Δείκτης � με τον οποίο επιλέγεται ένας ταξιδιώτης, και δείχνει το σημείο στο οποίο θα κινηθεί.


Χέρι � με το οποίο ο χάρτης μπορεί να κινηθεί προς όλες τις διευθύνσεις. 


Ερωτηματικό � μέσω του οποίου μπορούν να ζητηθούν πληροφορίες για τα αντικείμενα του χάρτη. Όταν ο κέρσορας περάσει πάνω από περιοχές του χάρτη όπου υπάρχει πληροφορία, ένα μικρό ερωτηματικό εμφανίζεται για να δείξει ότι το σημείο αυτό συνδέεται με πληροφορία την οποία ο χρήστης μπορεί να δει για παράδειγμα στην ψηφίδα βιβλίο (βλέπε παράγραφο 2.2). 


Μεζούρα � η οποία χρησιμοποιείται για την μέτρηση αποστάσεων. 


Καρφίτσα � με την οποία οι χρήστες μπορούν να κολλήσουν σε διάφορα σημεία του χάρτη “σημειώματα”, η χρήση των οποίων φαίνεται πιο κάτω. 


Μεγενθυτικός φακός � με τον οποίο ο χρήστης μπορεί να δει διάφορα σημεία του χάρτη με περισσότερη ή λιγότερη λεπτομέρεια. Το εργαλείο δουλεύει με τον ακόλουθο τρόπο: Όταν ο κέρσορας περνάει πάνω από περιοχές του χάρτη που είναι δυνατό να μεγενθυθούν, ο μεγενθυτικός φακός γίνεται �, ενώ όταν γίνεται � δείχνει τη δυνατότητα για μείωση της κλίμακάς του. 


Πάνω στο χάρτη βρίσκονται αντικείμενα που ανήκουν σε δύο κατηγορίες: Τα αντικείμενα που υπάρχουν πάνω στο χάρτη “από κατασκευής” του και τα αντικείμενα που χειρίζεται ο χρήστης (user objects). Ο χρήστης μπορεί να δει όλα τα αντικείμενα και τα κατηγορήματά τους, ενώ μπορεί να αλλάξει την πληροφορία σχετική με την δεύτερη κατηγορία αντικειμένων. Έτσι μπορεί να προσθέσει ή να αφαιρέσει user objects, να μεταβάλει τη θέση τους στο χώρο ή κάποιο άλλο από τα κατηγορήματά τους. Το “σημείωμα” είναι ένας είδος user object το οποίο μπορεί ο χρήστης να κολλήσει πάνω στο χάρτη σε διάφορα σημεία. Τα σημειώματα μπορούν να περιέχουν γενικού τύπου πληροφορία που σχετίζεται με ένα συγκεκριμένο μέρος του χάρτη, όπως ένα αντικείμενο, ή πληροφορίες για την εξερεύνηση του χώρου. Επιπλέον υπάρχουν λεζάντες που δείχνουν τις περιοχές που μπορούν να εξερευνηθούν. 


Η ψηφίδα “βιβλίο”


Η ψηφίδα βιβλίο χρησιμοποιείται για την παρουσίαση διαφόρων ειδών πληροφορίας σχετική με τις ενέργειες του μαθητή στις άλλες ψηφίδες της οθόνης (όπως για παράδειγμα σχετική με ένα αντικείμενο πάνω στο χάρτη). Η πληροφορία μπορεί να είναι κείμενο, εικόνα, ήχος, ή και video. Η πληροφορία που εμφανίζεται στο βιβλίο έχει τη μορφή υπερκειμένου (hypertext). Το κείμενο περιέχει hyperlinks σε άλλη σχετική με αυτό πληροφορία. Η κίνηση μέσα στην πληροφορία γίνεται μέσω hyperlinks και υπάρχουν επίσης συνδέσεις και σε άλλες πηγές πληροφορίας, άμεσα ή έμμεσα σχετιζόμενες με το αντικείμενο, όπως σε βιβλία μιας ηλεκτρονικής βιβλιοθήκης, που μπορούν να συπληρώσουν την πληροφορία και να δημιουργήσουν τις προϋποθέσεις για σύγκριση και επέκταση των γνώσεων των μαθητών.


Η ψηφίδα “επιλογή” (Query)


�


Η ψηφίδα επιλογή, χρησιμοποιείται για την πραγματοποίηση δομημένων ερωτήσεων στα αντικείμενα άλλων ψηφίδων, όπως είναι ο χάρτης ή η βάση δεδομένων. Έχει τη μορφή ενός πίνακα με μία μόνο γραμμή και με στήλες τα αντίστοιχα attributes του πίνακα των αντικειμένων. Για να γίνει μία ερώτηση ο μαθητής θα πρέπει να συμπληρώσει μία από τις στήλες που υπάρχουν με μία τιμή κατάλληλα για το πεδίο αυτό, ή ένα διάστημα τιμών για το οποίο ψάχνει. Σαν αποτέλεσμα της ερώτησης το υποσύνολο των αντικειμένων που ικανοποιούν τα κριτήρια γίνονται highlighted πάνω στο χάρτη. Ένα παράδειγμα αυτού του “Query-by-example” τρόπου φαίνεται και στην παραπάνω οθόνη, όπου ψάχνουμε για τα αντικείμενα που ανήκουν στην κατηγορία Κοσμήματα ΚΑΙ βρέθηκαν ανάμεσα στο 1992 και το 1996 ΚΑΙ υπάρχουν επιπλέον πληροφορίες που συνδέονται με αυτό.


Η ψηφίδα “συλλογή” 
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Η ψηφίδα συλλογή είναι ένας εναλλακτικός τρόπος παρουσίασης των στοιχείων που είναι αποθηκευμένα στη βάση δεδομένων. Χρησιμοποιείται για την παρουσίαση και επεξεργασία αντικειμένων που βρίσκονται για παράδειγμα στο χάρτη. Επιτρέπει την οπτικοποίηση ενεργειών όπως ομαδοποίηση αντικειμένων με βάση κάποια συγκεκριμένη τους ιδιότητα, εμφάνιση των αντικειμένων με βάση μια ιδιότητά τους, ή με την καταμέτρηση αντικειμένων με βάση αυτή, για παράδειγμα το σύνολο των αντικειμένων από ένα είδος. Η ψηφίδα συλλογή αρχικά εμφανίζει όλα τα αντικείμενα που βρίσκονται στο χάρτη και ο μαθητής μπορεί να να διαλέξει ποια από αυτά θα περιεργαστεί αναλυτικότερα, ανάλογα με τη θεματική ενότητα στην οποία ανήκουν, αλλά και σε σχέση με άλλες ιδιότητές τους. Μετά την πραγματοποίηση μιας ερώτησης στην ψηφίδα επιλογή, επιλεγμένα αντικείμενα που ικανοποιούν τις συνθήκες της ερώτησης ομαδοποιούνται μέσα σε ελλείψεις. Τα αποτελέσματα φαίνονται επίσης και στο χάρτη ή και στον πίνακα (αν τελικά αποφασιστεί ότι η παρουσίαση με τη μορφή πίνακα είναι χρήσιμη ή απαραίτητη). Οι μαθητές μπορούν να μεταβάλλουν τα περιεχόμενα ενός συνόλου. Αυτό περιλαμβάνει την πρόσθεση ή αφαίρεση αντικειμένων κάνοντας επιλέον ερωτήσεις για την επιλογή νέων υποσυνόλων, ή και drag’n’drop λειτουργίες. Ο μαθητής μπορεί επίσης να δημιουργήσει το σύνολο, με βάση οποιοδήποτε από τα attributes των αντικειμένων και επίσης να διαλέξει οποιοδήποτε από αυτά για να το αντιπροσωπεύει. Για παράδειγμα μπορεί να ρωτήσει για όλα τα αντικείμενα μιας θεματικής ενότητας ανάλογα με τη χρονολογία τους και η εμφάνιση του αποτελέσματος να γίνεται με βάση τον κωδικό τους. Επίσης μπορεί να εμφανίσει όλα τα πεδία ενός αντικειμένου και τις τιμές τους και έτσι μπορεί να συνεχίσει την επιλογή υποσυνόλων που τον ενδιαφέρουν. Η δημιουργία και ο χειρισμός συλλογών παρέχεται όταν η ψηφίδα αυτή είναι συνδεδεμένη με την ψηφίδα επιλογή έτσι ώστε να απεικονίζει τα αποτελέσματα της ερώτησης. 


Η ψηφίδα “βάση δεδομένων” 


�


Η βάση δεδομένων παρουσιάζει την πληροφορία σχετική με τα αντικείμενα που βρίσκονται στον αρχαιολογικό χώρο, με τη μορφή πίνακα. Η ψηφίδα βάση δεδομένων που σχεδιάστηκε, δίνει τη δυνατότητα για δημιουργία νέου πίνακα, και διόρθωση/αλλαγή ή συμπλήρωση των στοιχείων αυτών που ήδη υπάρχουν. Οι διαφορετικές κατηγορίες αντικειμένων που υπάρχουν φαίνονται σαν διαφορετικά tabs στον πίνακα αυτόν. Κάθε κατηγορία χαρακτηρίζεται από μία σειρά από ιδιότητες (attributes) που περιέχουν την πληροφορία σχετική με τα αντικείμενα και που αφορά στο:


χώρο που βρέθηκαν 


χρόνο κατασκευής τους και στο χρόνο που βρέθηκαν


υλικό κατασκευής τους


είδος του αντικειμένου (υποκατηγορίες των γενικών κατηγορίων)


κατηγορία αντικειμένου


θέμα της διακόσμησής τους 


τρόπο χρήσης τους


φωτογραφία του αντικειμένου


σύνδεση με ιστο-σελίδες που περιέχουν επιπλέον πληροφορίες για το αντικείμενο ή και με λίστες συζητήσεων (discussion lists) σχετικές, για παράδειγμα, με την ερμηνεία του αντικειμένου. 


Δικτυακές υπηρεσίες και επικοινωνία


Παράλληλα με τις δραστηριότητες των μαθητών μέσα στον ιστορικό μικρόκοσμο, δίνεται η δυνατότητα για χρησιμοποίηση υπολογιστικών και δικτυακών υπηρεσιών που αναπτύσσονται σε άλλες παράλληλες δραστηριότητες του έργου�. Τέτοιες υπηρεσίες είναι οι λίστες συζητήσεων (discussion lists) που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την επικοινωνία των μαθητών και τις συζητήσεις μεταξύ τους πάνω σε συγκεκριμένα θέματα, όπως είναι αντικείμενα που ξεχώρισαν κατά την εξερεύνηση ενός αρχαιολογικού χώρου, σχετικά με την ερμηνεία τους ή με το θέμα τους ή με το πόσο σημαντικά είναι για την εξαγωγή συμπερασμάτων για τον Μυκηναϊκό πολιτισμό. 


Εκτός από τις discussion lists υπάρχουν και ηλεκτρονικοί πίνακες ανακοινώσεων στους οποίους ανακοινώνονται θέματα και προτάσεις σχετικά με τη διεξαγωγή του μαθήματος, όπως θέματα που θα εξεταστούν ή γεωγραφικές και αρχαιολογικές περιοχές που θα εξερευνηθούν, ή αναζητήσεις αντικειμένων ανάλογα με κάποια από τα χαρακτηριστικά τους (εποχή κατασκευής, θέμα, είδος, κλπ). Επίσης στον πίνακα ανακοινώσεων αναγράφονται θέματα που πρόκειται να εξεταστούν, ή δειυκρινήσεις για θέματα που έχουν ήδη εξεταστεί, απορίες των μαθητών, απαντήσεις και προτάσεις των καθηγητών. 


Άλλη δικτυακή υπηρεσία είναι το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο (e-mail) για την αποστολή και παραλαβή προσωπικών μηνυμάτων με κείμενο, ήχο και εικόνα.


Σχεδιασμός της εκπαιδευτικής δραστηριότητας με ψηφίδες


Όπως έχει ήδη αναφερθεί, οι ψηφίδες συνδυάζονται για τη σύνθεση του ιστορικού μικρόκοσμου. 


Παράδειγμα τέτοιων συνδέσεων είναι:


Ψηφίδα χάρτης και ψηφίδα επιλογή για την επιλογή μερικών αντικειμένων με βάση κάποια κοινά χαρακτηριστικά τους, και την παρουσίασή τους στον τόπο που βρέθηκαν


Ψηφίδα χάρτης και ψηφίδα βιβλίο που εμφανίζει τα αντικείμενα σε μία τοποθεσία και πληροφορίες για το χώρο και αντικείμενα παρουσιάζεται στο βιβλίο


Ψηφίδα χάρτης, ψηφίδα επιλογή και ψηφίδα συλλογή. Ο συνδυασμός των τριών αυτών ψηφίδων έχει σαν αποτέλεσμα την επιλογή ενός συνόλου αντικειμένων που βρίσκονται πάνω στο χάρτη, και την παρουσίασή τους στο χάρτη και στη συλλογή ομαδοποιώντας τα με κάποιο από τα κοινά τους χαρακτηριστικά. Η επιλογή γίνεται επίσης highlighted πάνω στο χάρτη.


Υλοποίηση της εκπαιδευτικής δραστηριότητας με ψηφίδες


Ένα σχήμα που περιγράφει τη λειτουργικότητα των οθονών με τις ψηφίδες που αναφέρθηκαν πιο πάνω σε συνδυασμό, είναι το εξής:


�


Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �3� Παράδειγμα του τρόπου συνεργασίας των ψηφίδων χάρτης, συλλογή, επιλογή και βιβλίο για την εξερεύνηση μιας περιοχής και των αντικειμένων της


Η διερεύνηση γίνεται μέσα από την επεξεργασία των αντικειμένων που βρίσκονται σε αρχαιολογικούς χώρους. Αρχικά ο χρήστης βλέπει το γενικό χάρτη με τα Μυκηναϊκά κέντρα στην ψηφίδα “χάρτης” και πάνω σ’ αυτόν τα αντικείμενα που έχουν βρεθεί. Τα αντικείμενα φαίνονται επίσης και στην ψηφίδα “συλλογή”. Από όλο το σύνολο των αντικειμένων που βρίσκονται στην ψηφίδα συλλογή ο χρήστης διαλέγει ποια είναι αυτά που θα εξετάσει. Η επιλογή γίνεται με τους εξής τρόπους: 


Ξεκινώντας από μια γενικότερη θεματική κατηγορία και προχωρώντας σε υποσύνολα αντικειμένων:


Η ψηφίδα επιλογή συνδέεται με το χάρτη και εμφανίζονται σε “tabs” οι θεματικές ενότητες με τα αντίστοιχα κατηγορήματά τους. Ο χρήστης αφού επιλέξει μια θεματική ενότητα η οποία τον ενδιαφέρει, μπορεί να δει όλα τα σχετικά αντικείμενα. Το σύνολο των αντικειμένων μπορεί να περιοριστεί αν σε κάποιο από τα πεδία μιας θεματικής κατηγορίας οριστούν συγκεκριμένες τιμές ή διάστημα τιμών. Παράδειγμα μιας τέτοιας ερώτησης είναι: “Από τα αντικείμενα της θεματικής κατηγορίας Τέχνη επέλεξε τα αντικείμενα που ανήκουν στην κατηγορία Κοσμήματα”. Ο τρόπος πραγματοποίησης της ερώτησης αυτής είναι η επιλογή του tab Τέχνη και στο πεδίο κατηγορία η συμπλήρωση της τιμής κοσμήματα. Αν συμπληρωθούν τιμές και σε άλλα πεδία τότε το υποσύνολο θα είναι η τομή των αντικειμένων που ικανοποιούν όλες τις συνθήκες. Το επιλεγμένο σύνολο φαίνεται highlighted πάνω στο χάρτη και επίσης γίνεται και η ομαδοποίηση των αντικειμένων στην ψηφίδα συλλογή.


Ξεκινώντας από ένα αντικείμενο και προχωρώντας σε πληροφορίες για άλλα αντικείμενα που συνδέονται με κάποια κοινή ιδιότητα με αυτό.


Για κάθε αντικείμενο που βρίσκεται στη ψηφίδα συλλογή, ο χρήστης μπορεί να δει όλες τις ιδιότητές του και να ρωτήσει για άλλα αντικείμενα που έχουν μία ή περισσότερες κοινές ιδιότητες. Στην ψηφίδα επιλογή συμπληρώνει τα πεδία που τον ενδιαφέρουν ανάλογα με τις ιδιότητες του αντικειμένου με το οποίο γίνεται η αναζήτηση και το υποσύνολο των αντικειμένων εμφανίζεται στην ψηφίδα χάρτης και στην ψηφίδα συλλογή. 


Η σύνδεση των αντικειμένων ανεξάρτητα από τον τρόπο που γίνεται η διερεύνηση γίνεται με διάφορους τρόπους. 


Ο μαθητής ξεκινώντας από ένα αντικείμενο αναζητάει άλλα αντικείμενα που έχουν βρεθεί στον ίδιο χώρο. 


Για την αναζήτηση αυτή συνδέει την ψηφίδα χάρτης με την ψηφίδα επιλογή και στο πεδίο “τοποθεσία”, γράφει την ίδια τοποθεσία με αυτή του αντικειμένου. Αν ζητάει κάποιο άλλο περιορισμό σχετικά με το είδος του αντικειμένου (όπως για παράδειγμα αμφορέας, κόσμημα) το συμπληρώνει στο αντίστοιχο πεδίο. Το αποτέλεσμα της ερώτησης θα είναι το σύνολο εκείνο των αντικειμένων για το οποίο θα ικανοποιούνται και οι δύο συνθήκες. Επίσης η εικόνα του αντικειμένου εμφανίζεται στο αντίστοιχο μυκηναϊκό κέντρο της εποχής. Τα επιλεγμένα αντικείμενα φαίνονται highlighted στο χάρτη. 


Η παρουσίαση των επιλεγμένων αντικειμένων εκτός από το χάρτη μπορεί να παρουσιάζεται και σε άλλες ψηφίδες, όπως π.χ. στο βιβλίο. Έτσι πληροφορίες σχετικά με τα αντικείμενα του χάρτη εμφανίζονται στο βιβλίο με τη μορφή ιστο-σελίδων (web-pages). 


Επιπλέον τρόπο για την απεικόνιση των αποτελεσμάτων δίνει η ψηφίδα συλλογή. Όταν ο χάρτης συνδεθεί με την ψηφίδα επιλογή εμφανίζει το αποτέλεσμα της ερώτησης, το οποίο μετά ο μαθητής μπορεί να επεξεργαστεί ανάλογα. 


Εκτός από την επεξεργασία και την επιλογή των αντικειμένων σχετικά με το χώρο, υπάρχει και η χρονική διάσταση με βάση την οποία ο μαθητής μπορεί να σχετίσει ένα αντικείμενο με περισσότερα. Πάλι με τον ίδιο συνδυασμό ψηφίδων ρωτάει για αντικείμενα που έχουν κατασκευαστεί την ίδια χρονολογία. Αποτέλεσμα μιας τέτοιας ερώτησης είναι η εμφάνιση στο χάρτη όλων των κέντρων της εποχής στα οποία κατασκευάστηκαν παρόμοια αντικείμενα και στο βιβλίο φαίνονται χρονολογικοί πίνακες με τις περιόδους του Μυκηναϊκού πολιτισμού και χρονολογική αντιστοιχία με άλλους πολιτισμούς. Υπάρχει επίσης η δυνατότητα για επιπλέον πληροφορίες σχετικά με τα περιεχόμενα και των δύο πινάκων. Με τη χρησιμοποίηση των ψηφίδων επιλογής και χάρτη, επιπλέον ερωτήσεις μπορούν να γίνουν στα αντικείμενα σχετικά με τον τόπο εύρεσης, τη χρονολόγηση ή το είδος τους. Ακολουθεί ένα παράδειγμα του αποτελέσματος της επιλογής αντικειμένων με βάση τη χρονολογία. Στην ψηφίδα βιβλίο εμφανίζεται μια άλλη ψηφίδα χάρτης που περιέχει τα μυκηναϊκά κέντρα της εποχής στα οποία κατασκευάστηκε ένα συγκεκριμένο αντικείμενο και δύο πίνακες: ένας χρονολογικός πίνακας με τις περιόδους του μυκηναϊκού πολιτισμού και ένας με τη χρονολογική αντιστοιχία άλλων πολιτισμών.


�


Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �4� Αποτέλεσμα ερώτησης των αντικειμένων σχετικά με τη χρονολογία. Στην ψηφίδα βιβλίο εμφανίζεται νέος χάρτης με τα μυκηναϊκά κέντρα και χρονολογικοί πίνακες.


Στην ερώτηση των μαθητών σχετικά με τη χρήση των αντικειμένων, εκτός από τα επιλεγμένα αντικείμενα πάνω στο χάρτη και στη συλλογή, παρουσιάζονται στην ψηφίδα βιβλίο αποσπάσματα από κείμενα στα οποία αναφέρεται η χρήση, και παραστάσεις από αγγεία και τοιχογραφίες που σώζονται. 


Ερωτήσεις επίσης μπορούν να γίνουν σχετικά με το θέμα της διακόσμησής τους ή το υλικό από το οποίο κατασκευάστηκαν που οδηγεί και σε περισσότερες πληροφορίες για το εμπόριο και τη βιοτεχνία της εποχής.  


Οι παραπάνω συνδέσεις μπορούν να γίνουν και σε συνδυασμό. Δηλαδή μπορεί να αναζητηθούν αντικείμενα ανάλογα με τον τόπο εύρεσης και με τη χρονολογία ή με το θέμα της διακόσμησής τους.


Εναλλακτικός τρόπος παρουσίασης των δεδομένων που βρίσκονται αποθηκευμένα στη βάση δεδομένων είναι με τη μορφή πίνακα. Ένα παράδειγμα των ψηφίδων σε αυτή την περίπτωση ακολουθεί:


�


Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �5� Παράδειγμα σύνδεσης των ψηφίδων χάρτης, βιβλίο, συλλογή, επιλογή και επιπλέον της βάσης δεδομένων


Στην παρακάτω οθόνη φαίνεται ένα ακόμη παράδειγμα του τρόπου συνεργασίας των ψηφίδων για την παρουσίαση των αποτελεσμάτων της διερεύνησης του μαθητή. Τα αποτελέσματα της ψηφίδας επιλογής εμφανίζονται highlighted στην ψηφίδα χάρτης καθώς και στην ψηφίδα συλλογή. Πατώντας πάνω σε ένα από τα επιλεγμένα αντικείμενα του χάρτη, φαίνεται στην ψηφίδα βιβλίο η ιστο-σελίδα (web page) με αναλυτική περιγραφή του αντικειμένου. 


�


Σχήμα � SEQ Σχήμα \* ARABIC �6� Παράδειγμα συνεργασίας των ψηφίδων για την εξερεύνηση ενός χώρου και των αντικειμένων του. Πληροφορίες για τα αντικείμενα εμφανίζεται στο βιβλίο, ερωτήσεις γίνονται στην ψηφίδα επιλογή και τα αποτελέσματα εμφανίζονται στη ψηφίδα επιλογή και στη ψηφίδα χάρτης highlighted. 
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� Το έργο ΥΔΕΕΣ (1995-1998) χρηματοδοτείται από το β’ Πλαίσιο Στήριξης της Ευρωπαϊκής Ένωσης (Ελληνικό Υπουργείο Βιομηχανίας, Ενέργειας και Τεχνολογίας, Γενική Γραμματεία Έρευνας και Τεχνολογίας, Μέτρο 1.3, Έργο 726).  Στους στόχους του έργου περιλαμβάνονται: α) η ανάπτυξη περιβαλλόντων για την εκμάθηση μέσω της διερεύνησης για τα μαθήματα της μουσικής, γεωγραφίας, των μαθηματικών και της φυσικής βασισμένη σε αρχιτεκτονική λογισμικού προσανατολισμένη σε ψηφίδες, β) η ανάπτυξη εκπαιδευτικής ύλης για συγκεκριμένες διερευνητικές δραστηριότητες, γ) σύγχρονη ανάπτυξη για διερευνητικές σχολικές κοινότητες σε πέντε δημοτικά σχολεία και δ) αξιολόγηση του λογισμικού, του περιβάλλοντος εκμάθησης στην τάξη και της εκπαιδευτικής διαδικασίας σε συγκεκριμένα αντικείμενα.


� Βλέπε αντίστοιχο παραδοτέο Π4.1Α(β’)


� Η ψηφίδα ταξιδιώτης είναι ένας κοσμογυριστής που συνδέεται με την ψηφίδα χάρτης ή με την ψηφίδα υδρόγειος και να κινείται πάνω τους ανάλογα με οδηγίες του χρήστη και άλλες ψηφίδες. Στο χάρτη ο ταξιδιώτης κινείται με τα πόδια αλλά και με διάφορα μέσα μεταφοράς.


� Βλέπε αντίστοιχο παραδοτέο Ε4.3.1Α
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Περίληψη


Παρουσιάζεται ο σχεδιασμός του απαιτούμενου λογισμικού για την υλοποίηση της εκπαιδευτικής δραστηριότητας του μαθήματος της Ιστορίας (Π4.1Α(β’). Ο σχεδιασμός βασίζεται στην πλατφόρμα “Αβάκιο” [2], η οποία έχει σχεδιαστεί στα πλαίσια ερευνητικής-αναπτυξιακής δραστηριότητας του Ινστιτούτου Τεχνολογίας Υπολογιστών (έργο ΥΔΕΕΣ) και σε “ψηφίδες” -επαναχρησιμοποιήσιμες οντότητες λογισμικού- μέρος των οποίων έχει αναπτυχθεί στα ίδια πλαίσια. Συγκεκριμένα περιγράφονται οι ψηφίδες:


Χάρτης


Βιβλίο


Συλλογή


Βάση δεδομένων


Επιλογή


και ο τρόπος με τον οποίο συνδυάζονται για να υλοποιηθούν οι εν λόγω δραστηριότητες, όπως περιγράφεται στο παραδοτέο Π4.1Α(β’). 
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