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���ΟΔΥΣΣΕΑΣ

“Ολοκληρωμένο Δίκτυο Σχολικής Εκπαιδευτικής Αναγέννησης σε Αχαΐα, Θράκη και Αιγαίο”

Δίκτυα και Internet στα ελληνικά σχολεία για τη διερευνητική μάθηση, τη διδασκαλία, τον πολιτισμό και τη διοίκηση
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�Εισαγωγή

Ο σχεδιασμός του Δικτύου του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ (βλ. αναλυτικά στο Παραδοτέο Π3.1 “Αναλυτικός Σχεδιασμός και Λειτουργικές Προδιαγραφές Δικτύου”), εξαιτίας της κλιμακωτής ανάπτυξής του (φάσεις α΄ , β΄ και γ΄), του πιλοτικού του χαρακτήρα, της μεγάλης γεωγραφικής κατανομής του (Αχαϊα, Θράκη και Αιγαίο) και των διαφορών υποδομής που χαρακτηρίζουν τους κόμβους του (τα σχολεία), είναι μία διαδικασία συνεχής και επαναλαμβανόμενη σε όλη τη διάρκεια των τριών (3) φάσεων υλοποίησης του Δικτύου που προβλέπονται συμβατικά. Κατά τη διαδικασία του σχεδιασμού του Δικτύου, σε κάθε φάση, λαμβάνονται υπόψη οι ακόλουθοι βασικοί ρυθμιστικοί παράγοντες:

Οι απαιτήσεις των εφαρμογών δικτυακού εκπαιδευτικού λογισμικού, που πρέπει να ικανοποιούνται από το Δίκτυο με αποτελεσματικό και αποδοτικό τρόπο. Η ανάπτυξη αυτών των εφαρμογών και των αντίστοιχων υπηρεσιών του Δικτύου είναι επίσης κλιμακωτή.

Οι αναπόφευκτες καθυστερήσεις στη διαδικασία επιλογής των Σχολείων που θα διασυνδεθούν στο Δίκτυο. Οι καθυστερήσεις αυτές μπορεί να είναι σημαντικές αλλά δεν πρέπει σε καμία περίπτωση να υπάρξουν σημαντικές αρνητικές επιπτώσεις στην ομαλή εκτέλεση των εργασιών υλοποίησης σύμφωνα με το χρονοδιάγραμμα του έργου.

Το είδος και οι δυνατότητες των διαθέσιμων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών ΟΤΕ στις τρεις (3) γεωγραφικές περιοχές Αχαϊα, Θράκη και Αιγαίο, που είναι δυνατό να χρησιμοποιηθούν στην υποδομή του Δικτύου. Οι υπηρεσίες αυτές ποικίλουν ανά γεωγραφική περιοχή και θέση των σχολείων, η διαθεσιμότητα και ο χρόνος εγκατάστασής τους από τον ΟΤΕ είναι ένας από τους πλέον αστάθμητους παράγοντες, ενώ η διαδικασία επιλογής των Σχολείων που θα διασυνδεθούν στο Δίκτυο δεν περιλαμβάνει (σωστά βέβαια) σχετικά κριτήρια. 

Οι ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις στην αγορά προϊόντων Πληροφορικής. Η υλοποίηση του Δικτύου θα πραγματοποιηθεί αποκλειστικά με ολοκλήρωση (integration) τέτοιων προϊόντων και μόνο όπου οι απαιτήσεις δεν ικανοποιούνται με εμπορικά προϊόντα θα χρησιμοποιηθούν προϊόντα ελεύθερα διαθέσιμα (public domain) στο Internet. 

Οι περιορισμοί που τίθενται από το ύψος του προϋπολογισμού του έργου όσον αφορά στην προμήθεια υπολογιστικού και δικτυακού εξοπλισμού (υλικό και λογισμικό) και στην κάλυψη του λειτουργικού κόστους του Δικτύου (λ.χ. τηλεπικοινωνιακά τέλη, τεχνική υποστήριξη, κ.α.).

Σε κάθε φάση ο σχεδιασμός και οι λειτουργικές προδιαγραφές του Δικτύου εξειδικεύονται περαιτέρω ανάλογα με τις συγκεκριμένες απαιτήσεις (χρηστών και εφαρμογών), όπως αυτές διαμορφώνονται κάθε φορά από τους βασικούς ρυθμιστικούς παράγοντες που αναφέρθηκαν παραπάνω.

Στην α΄ φάση ο υπολογιστικός και δικτυακός εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί είναι όσο το δυνατόν “βασικών προδιαγραφών και χαμηλού κόστους”, ώστε να μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί σε μεγάλο βαθμό στις επόμενες φάσεις του έργου, σε σχολεία με σχετικές απαιτήσεις και αδυναμία εγκατάστασης και χρήσης "προηγμένων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών ΟΤΕ". Έτσι στις επόμενες φάσεις του έργου θα υπάρχει η δυνατότητα καλύτερης εκμετάλλευσης και αξιοποίησης είτε σημαντικών βελτιώσεων στις παρεχόμενες από τον ΟΤΕ τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες είτε πιθανής αύξησης του προϋπολογισμού για προμήθεια περισσότερο προηγμένου υπολογιστικού και δικτυακού εξοπλισμού. Αυτό συνεχίζεται στη διάρκεια του έργου αλλά και στην ενέργεια 1.1.β όπου εντάσσεται το έργο και στη συνέχεια της εισαγωγής της πληροφορικής στην εκπαίδευση εκτός ΕΠΕΑΕΚ.

�Συνοπτική Περιγραφή Υποδομής

Στην α΄ φάση του έργου, θα δημιουργηθεί η απαραίτητη δικτυακή και υπολογιστική υποδομή σε 15 σχολικά εργαστήρια, από 5 στις περιοχές της Αχαΐας, της Θράκης και του Αιγαίου. Στην Αχαϊα τα 5 σχολεία θα βρίσκονται στην ευρύτερη αστική περιοχή της Πάτρας, στη Θράκη στη Ξάνθη και στο Αιγαίο στις Κυκλάδες, τη Σάμο και τη Λέσβο. Αναλυτικά τα σχολεία που θα συμμετέχουν στην α΄ φάση του έργου είναι:

Α/Α�ΣΧΟΛΕΙΟ�ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ��ΑΧΑΪΑ��1�Γυμνάσιο Παραλίας�Εθν. Οδός Πατρών Πύργου��2�3ο Γυμνάσιο Πάτρας�Ασημάκη Φωτήλα 32 & Βύρωνος��3�Γυμνάσιο Δεμένικων �Ειρήνης & Φιλίας 29,Δεμένικα��4�5ο Γυμνάσιο Πάτρας�Μαραγκοπούλου 1��5�Γυμνάσιο Ρίου�Ρίο Πάτρας ��ΚΥΚΛΑΔΕΣ��6�1ο Γυμνάσιο Σύρου�Λ.Ράλλη 3 Ερμούπολη ��7�Γυμνάσιο Ίου�'Ιος ��ΣΑΜΟΣ��8�Γυμνάσιο Καρλοβάσου�Καρλόβασι Σάμου��ΛΕΣΒΟΣ��9�Γυμνάσιο Καλλονής�Καλλονή Λέσβου ��10�3ο Γυμνάσιο Μυτιλήνης�Στρ. Μυριβήλη 106��ΞΑΝΘΗ��11�1ο Γυμνάσιο Ξάνθης�Ανδρ.Δημητρίου 44��12�2ο Γυμνάσιο Ξάνθης�Βελισσαρίου 10 ��13�3ο Γυμνάσιο Ξάνθης�Βελισσαρίου 10 ��14�5ο Γυμνάσιο Ξάνθης�Νεάπολη (ΕΚΤΕΝΕΠΟΛ) ��15�6ο Γυμνάσιο Ξάνθης�Τέρμα Βλαχοπούλου ��Πίνακας � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Πίνακας \* ARABIC \r 1 �1�  Τα Σχολεία της α΄ Φάσης του Έργου.

Τα παραπάνω σχολεία θα διασυνδεθούν σε ενιαίο σχολικό δίκτυο (στο εξής Δίκτυο) μέσω των υπαρχόντων δικτυακών συνδέσεων στο Internet των φορέων που συμμετέχουν στο έργο και που είναι υπεύθυνοι για την παροχή υπηρεσιών του Δικτύου σε κάθε γεωγραφική περιοχή:

Του Ινστιτούτου Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΙΤΥ) στην περιοχή της Αχαΐας. 

Του Ινστιτούτου Επεξεργασίας Λόγου (ΙΕΛ) στην περιοχή Θράκης. 

Του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου (ΠΙ) στην περιοχή Αιγαίου. 

Με τον τρόπο αυτό τα σχολεία θα συνδέονται μεταξύ τους και θα έχουν πρόσβαση τόσο στις δικτυακές υπηρεσίες που θα αναπτυχθούν για την επίτευξη του σκοπού και των στόχων του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ όσο και σε παγκόσμιες δικτυακές υπηρεσίες και το Internet. Στην περιοχή του Αιγαίου θα χρησιμοποιηθεί και η δικτυακή υποδομή του Πανεπιστημίου Αιγαίου (ΑΙΓΑΙΟ-net). 

Κάθε σχολικό εργαστήριο που θα δημιουργηθεί στα παραπάνω σχολεία, θα βασιστεί στην λειτουργία τοπικού δικτύου Ethernet τύπου 10Base-Τ.  Ο εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί για την λειτουργία του κάθε σχολικού εργαστηρίου περιλαμβάνει: 

Δέκα σταθμούς εργασίας.

Έναν εξυπηρετητή.

Έναν έγχρωμο  εκτυπωτή. 

Ένα σύστημα backup.

Το απαραίτητο λογισμικό λειτουργίας. 

Περιγραφή του Δικτύου 

Το μοντέλο σχεδιασμού του Δικτύου είναι αρκετά απλό και ευέλικτο (βλ. Παραδοτέο Π3.1), προκειμένου οι διαδικασίες σχεδιασμού και υλοποίησης του Δικτύου (λ.χ. προμήθεια υπολογιστικού και δικτυακού εξοπλισμού, επιλογή και εγκατάσταση τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών ΟΤΕ, κ.α.) να είναι όσο γίνεται απεξαρτημένες από την διαδικασία τελικής επιλογής των Σχολείων που θα διασυνδεθούν στο Δίκτυο και να επικαλύπτονται χρονικά με αυτή όσο είναι δυνατό. Βασικό κριτήριο σχεδιασμού του Δικτύου αποτελεί η ικανοποίηση - με αποτελεσματικό και αποδοτικό τρόπο - των απαιτήσεων των εφαρμογών δικτυακού εκπαιδευτικού λογισμικού, καθώς διαμορφώνονται  και αυτές κατά στάδια ανάπτυξης. 

Ετσι ο σχεδιασμός του Δικτύου κατά την α΄ φάση χρησιμοποιεί κυρίως "βασικές τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες ΟΤΕ" (dialup/leased lines), με ευκολία εγκατάστασης σε κάθε σχολείο, γεγονός που τον καθιστά σχετικά ανεξάρτητο από την τελική επιλογή και τη γεωγραφική θέση των σχολείων. Αυτό επιτρέπει και την αποτελεσματική επαναχρησιμοποίηση του εξοπλισμού, αν σε επόμενη φάση του έργου υπάρχει η δυνατότητα χρήσης “προηγμένων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών OTE” σε εγκατεστημένα Σχολικά Εργαστήρια. Μπορεί να γίνει τότε προμήθεια νέου εξοπλισμού για την εκμετάλλευσή τους από το Δίκτυο, και ο υπάρχον εξοπλισμός να επαναχρησιμοποιηθεί σε νέες εγκαταστάσεις Σχολικών Εργαστηρίων σε περιοχές όπου μόνο βασικές υπηρεσίες (dialup/leased lines) διατίθενται.

Επίσης, μέρος του δικτυακού εξοπλισμού που θα χρησιμοποιηθεί στην α΄ φάση έχει και επιπλέον δυνατότητες και μπορεί να αξιοποιήσει τυχόν ύπαρξη ή δυνατότητα χρήσης “προηγμένων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών OTE” (όπως π.χ. ISDN, υψηλής ταχύτητας μισθωμένα κυκλώματα), αν αυτό κριθεί απαραίτητο και μπορεί να υλοποιηθεί στα πλαίσια του προϋπολογισμού του έργου. Το γεγονός αυτό καθιστά το δίκτυο της α’ φάσης ιδαίτερα ευέλικτο για την ικανοποίηση αλλαγών που προκύπτουν την τελευταία στιγμή (και αφού έχει ήδη γίνει η προμήθεια του εξοπλισμού) ή ακόμη και για την τροποποίησή του κατά την διάρκεια λειτουργίας του αν προκύψουν ευνοϊκότερες συνθήκες (π.χ. εξασφάλιση επιπλέον κονδυλίων κάλυψης των λειτουργικών εξόδων για την χρησιμοποίηση αποκλειστικά μισθωμένων κυκλωμάτων και/ή τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων υψηλής ταχύτητας μετάδοσης δεδομένων).   

Σύμφωνα με τα παραπάνω, το Δίκτυο του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ, όπως εξειδικεύεται κατά την α’ φάση του έργου βάσει του μοντέλου των Σχημάτων 2-1, 2-2 και 2-3 (βλέπε Παραδοτέο Π3.1), έχει ως εξής:

Το Δίκτυο Κορμού

Το Δίκτυο Κορμού αποτελείται από 3 κεντρικούς κόμβους, ένας σε κάθε γεωγραφική περιοχή, με ρόλο Internet Service Provider (ISP) για τα Σχολεία (Σχολικά Εργαστήρια) που διασυνδέονται στο Δίκτυο στην περιοχή αυτή (Βλ. Σχήμα 2-1). Η διασύνδεση των 3 κεντρικών κόμβων και των αντίστοιχων υπο-Δικτύων σε κάθε γεωγραφική περιοχή, σε ενιαίο Δίκτυο για την ικανοποίηση του σκοπού και των στόχων του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ, πραγματοποιείται μέσω του Internet. Συγκεκριμένα, κάθε κεντρικός κόμβος (κεντρικός δικτυακός εξυπηρετητής και High Speed Router, Βλ. Σχήμα 2-2) διασυνδέεται στο Internet μέσω του κατάλληλου ISP. 

Η διάρθρωση των κεντρικών κόμβων της α΄ φάσης έχει ως εξής:

Για την περιοχή της Αχαΐας ο κεντρικός κόμβος θα βρίσκεται στο Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΙΤΥ) στο Ρίο. Η διασύνδεσή του στο Internet πραγματοποιείται μέσω του ΕΔΕΤ με μια κύρια γραμμή σύνδεσης τύπου Hellaspac II  2Mbps/DLCI:256Kbps (Frame Relay) και μια δευτερεύουσα (backup link) τύπου Hellascom 64Kbps.

Για την περιοχή της Θράκης ο κεντρικός κόμβος θα βρίσκεται στο Ινστιτούτο Επεξεργασίας Λόγου (ΙΕΛ) στη Ξάνθη. Η διασύνδεσή του στο Internet πραγματοποιείται μέσω του Δημοκρίτειου Πανεπιστημίου Θράκης με γραμμή σύνδεσης τύπου μισθωμένου αναλογικού κυκλώματος 28.8Kbps (στα πλαίσια του έργου η γραμμή σύνδεσης θα αναβαθμιστεί στην ταχύτητα των 2Mbps).

Για την περιοχή του Αιγαίου ο κεντρικός κόμβος των δικτυακών υπηρεσιών θα βρίσκεται στο Παιδαγωγικό Ινστιτούτο (ΠΙ). Η διασύνδεσή του στο Internet πραγματοποιείται μέσω του ΕΜΠ με γραμμή σύνδεσης τύπου Hellascom 64Kbps. Επίσης, στην περιοχή του Αιγαίου, η διασύνδεση των σχολείων με το δίκτυο κορμού θα γίνεται μέσω του δικτύου του Πανεπιστημίου Αιγαίου (ΑΙΓΑΙΟ-net), το οποίο θα αποτελεί μέρος του Δικτύου Πρόσβασης (βλέπε παρακάτω).

Μέσω του Δικτύου Κορμού και των κεντρικών κόμβων εξυπηρετούνται τα παρακάτω: 

Σε κάθε γεωγραφική περιοχή, όλα τα Σχολεία διασυνδέονται σε ένα ενιαίο υπο-Δίκτυο με ελεχγόμενη πρόσβαση στις δικτυακές υπηρεσίες που παρέχει ο κεντρικός δικτυακός εξυπηρετητής και το Internet, μέσω του κεντρικού κόμβου της περιοχής. 

Όλα τα Σχολεία, σε κάθε γεωγραφική περιοχή, διασυνδέονται σε ένα ενιαίο Δίκτυο “ανοικτής αρχιτεκτονικής αλλά για ιδιωτική χρήση” (Virtual Private network), με ελεγχόμενη πρόσβαση από/προς τον “έξω κόσμο” (Internet), σύμφωνα με τους σκοπούς και τους στόχους του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ.
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Το Δίκτυο Πρόσβασης

Το Δίκτυο Πρόσβασης είναι το σύνολο των συνδέσεων και του εξοπλισμού που χρησιμοποιείται για την διασύνδεση των σχολικών εργαστηρίων με τον κεντρικό κόμβο της γεωγραφικής περιοχής τους, εξασφαλίζοντας έτσι στα Σχολικά Εργαστήρια την παροχή των υπηρεσιών του Δικτύου Κορμού (στους Κεντρικούς Δικτυακούς Εξυπηρετητές και στο Internet). 

Ο απαραίτητος εξοπλισμός για κάθε σχολικό εργαστήριο περιλαμβάνει ένα Modem και ένα δρομολογητή (Router). Ο απαραίτητος εξοπλισμός για κάθε κεντρικό κόμβο περιλαμβάνει έναν Communication Access Server (CAS) και από ένα Modem για κάθε σχολείο που συνδέεται με τον κεντρικό κόμβο. Έτσι στην α΄ φάση απαιτούνται 1 CAS και 5 Modems σε κάθε κεντρικό κόμβο, εκτός από την περίπτωση του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, υπεύθυνου για την περιοχή του Αιγαίου (η περίπτωση αυτή περιγράφεται παρακάτω).

Οι βασικοί τρόποι διασύνδεσης που θα χρησιμοποιηθούν κατά την α΄ φάση, κάθε ένας από τους οποίους χαρακτηρίζεται από τις δυνατότητες διασύνδεσης που παρέχει στο σχολικό εργαστήριο, το κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας, την υποστηριζόμενη μέγιστη ταχύτητα μετάδοσης δεδομένων και τον απαιτούμενο εξοπλισμό, είναι οι εξής:

Dial-up SLIP/PPP (dial-in και dial-out) σύνδεση μέσω του τηλεφωνικού δικτύου. 

Μόνιμη σύνδεση με την χρήση μισθωμένου κυκλώματος (leased lines).

Οι πρώτος τρόπος έχει μικρό σχετικά κόστος και χρησιμοποιείται συνήθως για πρόσβαση χωρίς απαιτήσεις μεταφοράς μεγάλου όγκου δεδομένων με την χρήση modems. O δεύτερος τρόπος είναι γενικά υψηλότερου κόστους και χρησιμοποιείται κύρια για την μόνιμη σύνδεση τοπικών δικτύων μέσω δρομολογητών, όπου ο όγκος δεδομένων που μεταδίδεται καθιστά ασύμφορη τη χρήση του πρώτου τρόπου σύνδεσης. Όταν ένα τοπικό δίκτυο διασυνδέεται στο Internet με μόνιμη σύνδεση, τότε όλοι οι χρήστες του τοπικού δικτύου έχουν πρόσβαση στις υπηρεσίες του Internet επί 24-ώρου βάσεως.

Ο εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί κατά την α΄ φάση τόσο στα σχολεία, όσο και στους κεντρικούς κόμβους παρέχει την δυνατότητα διασύνδεσης κάθε σχολείου με οποιονδήποτε από τους παραπάνω τρόπους (dial-up ή leased lines). Ο τελικός τρόπος διασύνδεσης κάθε σχολείου θα εξαρτηθεί από τις δυνατότητες του ΟΤΕ σε κάθε γεωγραφική περιοχή και από τον διαθέσιμο προϋπολογισμό για την κάλυψη των σχετικών λειτουργικών εξόδων (τηλεπικοινωνιακά τέλη). Οι σχετικές αποφάσεις θα παρθούν κατά την περίοδο εγκατάστασης της α’ φάσης του Δικτύου.

Κατά την α΄φάση, τα 5 επιλεγμένα σχολεία των περιοχών Αχαΐας και Θράκης βρίσκονται στην ίδια αστική περιοχή με το κεντρικό κόμβο πρόσβασης (αστική περιοχή Πάτρας και Ξάνθης αντίστοιχα). Έτσι είναι δυνατόν να αποφευχθούν καταρχήν υψηλά τηλεπικοινωνιακά τέλη και να διασφαλιστεί πιο εύκολα η απαιτούμενη αξιοπιστία στις χρησιμοποιούμενες τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες ΟΤΕ (π.χ. ψηφιακές απλές τηλεφωνικές γραμμές, ευκολότερη εγκατάσταση leased lines). Τα σχολεία της περιοχής Αχαΐας συνδέονται όλα με τον κεντρικό κόμβο του ΙΤΥ στο Ρίο και τα σχολεία της περιοχής Θράκης συνδέονται όλα με τον κεντρικό κόμβο του ΙΕΛ στην Ξάνθη (βλ. Σχ. 2-2).
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Στην περιοχή του Αιγαίου, τα 3 σχολικά εργαστήρια Γ. Καλλονής/3ο Γ. Μυτιλήνης στη Λέσβο και Γ. Καρλοβάσου στη Σάμο βρίσκονται σε αστικές περιοχές στις οποίες το Πανεπιστήμιο Αιγαίου διαθέτει σημεία παρουσίας (Λέσβος και Σάμος). Στην περίπτωση αυτή τα σχολεία αυτά διασυνδέονται με τα σημεία παρουσίας του δικτύου του Πανεπιστημίου Αιγαίου (ΑΙΓΑΙΟ-net)  που βρίσκονται στην ίδια γεωγραφική περιοχή (βλ. Σχ 2-2).

Οσον αφορά τα σχολεία των Κυκλάδων, το Πανεπιστήμιο Αιγαίου σκοπεύει σύντομα να εγκαταστήσει σημείο παρουσίας του ΑΙΓΑΙΟ-net και στην Σύρο, οπότε το 1ο Γυμνάσιο Σύρου και το Γυμνάσιου Ίου θα συνδεθούν εκεί. Σε περίπτωση όμως που κατά την υλοποίηση της α΄ φάσης του δικτύου δεν είναι έτοιμο το σημείο παρουσίας του ΑΙΓΑΙΟ-net στη Σύρο, τότε θα χρησιμοποιηθεί για την διασύνδεση των σχολείων των Κυκλάδων ο CAS που αντιστοιχεί στον κεντρικό κόμβο του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, ο οποίος θα εγκατασταθεί στο σχολικό εργαστήριο του 1ου Γυμνασίου στη Σύρο και θα διασυνδεθεί με το ΑΙΓΑΙΟ-net (στο σημείο παρουσίας στην Αθήνα). Το Γυμνάσιο Ίου θα διασυνδεθεί στον CAS του σχολικού εργαστηρίου του 1ου Γυμνασίου Σύρου (βλ. Σχ. 2-3), το οποίο παίζει το ρόλο αστικού κόμβου γεωγραφικής περιοχής (βλ. Παραδοτέο Π3.1).
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Ο δικτυακός εξοπλισμός που θα χρησιμοποιηθεί για τις συνδέσεις των σχολικών εργαστηρίων υποστηρίζει ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων από 28.8 Kbps μέχρι και 115.2 Kbps (είτε dial-up είτε leased lines). Κατά την α΄ φάση θα γίνουν όμως και δοκιμές διασύνδεσης των σχολικών εργαστηρίων με ταχύτητες μεγαλύτερες χρησιμοποιώντας baseband modems 128 Kbps και 1 Mbps καθώς και ISDN Terminal Adapters. Για τον σκοπό αυτό θα γίνει προμήθεια 6 modems baseband 64 Kbps, 2 baseband modems 128 Kbps, 2 baseband modems 1 Mbps και 2 ISDN Terminal Adapters για να δοκιμαστούν οι δυνατότητες σύνδεσης με μεγαλύτερες ταχύτητες. Εδώ θα πρέπει να σημειωθεί ότι o CAS και οι δρομολογητές που θα χρησιμοποιηθούν κατά την α΄ φάση μπορούν να υποστηρίξουν και συνδέσεις μέχρι 2.048 Kbps.

Το Δίκτυο Διανομής

Το Δίκτυο Διανομής (Σχ.2-2) είναι το τοπικό δίκτυο του σχολικού εργαστηρίου το οποίο θα υλοποιηθεί με την χρήση της τεχνολογίας Ethernet 10Base-T. Σύμφωνα με αυτή, κάθε σταθμός εργασίας ή γενικότερα συσκευή που χρειάζεται να συνδεθεί στο δίκτυο, συνδέεται σε συσκευή τύπου Ethernet Hub με την χρήση δομημένης καλωδίωσης με βάση το πρότυπο ΕΙΑ/ΤΙΑ-568Α και με χρήση καλωδίων UTP Category 5. Κάθε συσκευή συνδέεται απευθείας στο Hub με τη χρήση ξεχωριστού καλωδίου UTP. Για το λόγο αυτό το Ethernet Hub πρέπει να διαθέτει αρκετές θύρες για την διασύνδεση όλων των συσκευών του δικτύου. Η ταχύτητα των δικτύων τεχνολογίας Ethernet είναι της τάξης των 10 Μbps, ταχύτητα που είναι υπεραρκετή για τις ανάγκες των σχολικών εργαστηρίων.

Η συνολική λύση που προτείνεται για την α΄ φάση παρουσιάζεται απλοποιημένα στο Σχήμα 2-2. Προτείνεται η χρήση ενός Ethernet Hub 16 θυρών UTP για την διασύνδεση  στο δίκτυο 10 σταθμών εργασίας, 1 εξυπηρετητή και του δρομολογητή του σχολικού εργαστηρίου. Οι επιπλέον θύρες του Hub θα χρησιμοποιηθούν για την κάλυψη αναγκών επέκτασης του δικτύου διανομής στο μέλλον και για την εναλλακτική σύνδεση σταθμών εργασίας αν παρουσιαστούν βλάβες στις χρησιμοποιούμενες θύρες.

Το τοπικό δίκτυο του εργαστηρίου θα αποκτήσει πρόσβαση στις υπηρεσίες του Διαδικτύου Internet με την διασύνδεσή του (μέσω του δρομολογητή και γενικότερα του Δικτύου Πρόσβασης) με το δίκτυο υπολογιστών του κεντρικού κόμβου  κάθε περιοχής, το οποίο διασυνδέεται με το Internet. 

Περιγραφή Υπολογιστικού Εξοπλισμού του Σχολικού Εργαστηρίου

Σε κάθε σχολικό εργαστήριο (βλ. Σχ. 2-4) θα εγκατασταθούν δέκα σταθμοί εργασίας και ένας εξυπηρετητής δικτύου και θα διασυνδεθούν σε τοπικό δίκτυο υπολογιστών τεχνολογίας Ethernet μέσω συσκευής τύπου Ethernet Hub τεχνολογίας 10Base-T. Για τον σκοπό αυτό θα απαιτηθούν και εργασίες εγκατάστασης της απαιτούμενης καλωδιακής υποδομής. Το τοπικό δίκτυο του σχολικού εργαστηρίου θα μπορεί να έχει πρόσβαση στο δίκτυο κορμού μέσω του Δικτύου Πρόσβασης. 
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Οι σταθμοί εργασίας θα  είναι εφοδιασμένοι με το λειτουργικό σύστημα Microsoft Windows 95, το οποίο παρέχει πολύ καλές δυνατότητες δικτύωσης. Το λειτουργικό αυτό παρέχει πολύ καλές υπηρεσίες σε μικρά δίκτυα, που εξυπηρετούν μικρές ομάδες χρηστών (workgroups). Έτσι οι πόροι κάθε σταθμού εργασίας (δίσκοι, αρχεία, εκτυπωτές κ.τ.λ.) μπορούν να διαμοιραστούν σε όλους τους υπόλοιπους. Επίσης υπάρχουν ενσωματωμένες δυνατότητες για εύκολη αποστολή μηνυμάτων και αποστολή αρχείων μεταξύ των χρηστών. Παρέχεται ακόμη όλο το βασικό λογισμικό για την χρήση των πιο διαδεδομένων υπηρεσιών του Internet (βλ. αναλυτικά Παραδοτέο Π3.1). Επιπλέον θα γίνει εγκατάσταση χρήσιμων εφαρμογών δικτύου που κυκλοφορούν ελεύθερα (public domain) και θα εγκατασταθεί λογισμικό που θα καλύψει μεγάλο εύρος αναγκών στην περιοχή του αυτοματισμού γραφείου.

Ο εξυπηρετητής, θα είναι σύστημα ισχυρής υπολογιστικής ισχύος, θα χρησιμοποιεί το λειτουργικό σύστημα Microsoft Windows NT, σχεδιασμένο ειδικά για εξυπηρετητές, το οποίο συνεργάζεται αρμονικά με το λειτουργικό σύστημα Microsoft Windows 95 που θα χρησιμοποιούν οι σταθμοί εργασίας. Το λειτουργικό σύστημα του εξυπηρετητή επιτρέπει τόσο την κεντρική διαχείριση του συστήματος, όπως π.χ. δημιουργία αντιγράφων ασφαλείας (backup) για όλους τους χρήστες, δημιουργία λογαριασμών χρήσης του συστήματος για περισσότερη ασφάλεια, όσο και την αποδοτική παροχή κατανεμημένων υπηρεσιών (π.χ. ανταλλαγή δεδομένων και αρχείων μεταξύ των χρηστών του συστήματος) και διαμοιρασμό των πόρων του (π.χ. δίσκους, αρχεία, εκτυπωτές) σε όλους τους σταθμούς εργασίας. 

Έτσι, ο εξυπηρετητής θα αποτελεί την βάση όπου θα γίνει η εγκατάσταση του απαραίτητου λογισμικού για την παροχή των υπηρεσιών του Δικτύου στο τοπικό δίκτυο του σχολικού εργαστηρίου, δηλαδή στους σταθμούς εργασίας, με αποτελεσματικό και αποδοτικό τρόπο. Ο εξυπηρετητής θα συνεργάζεται για τον σκοπό αυτό με τον εξυπηρετητή του κεντρικού κόμβου (βλ. αναλυτικά Παραδοτέο Π3.1). Στον εξυπηρετητή θα διασυνδεθεί ακόμη εκτυπωτής που θα διαμοιράζεται σε όλους τους χρήστες και θα υπάρχει συσκευή backup μέσω της οποίας θα δημιουργούνται αντίγραφα ασφαλείας των δεδομένων που παράγονται από τη χρήση των υπηρεσιών του Δικτύου.

Με τη διασύνδεση του τοπικού δικτύου του σχολικού εργαστηρίου στο Δίκτυο (και στο Internet) και μέσω του λογισμικού του εξυπηρετητή και των σταθμών εργασίας, εξασφαλίζονται προς τον χρήστη (καθηγητή και μαθητή) ένα σύνολο από υπηρεσίες όπως:

Το Ηλεκτρονικό Ταχυδρομείο (Ε-mail)

Η πρόσβαση σε απoμακρυσμένους Υπολογιστές και Υπηρεσίες (Telnet)

Η μεταφορά αρχείων (FTP)

Η ανεύρεση χρήσιμων Πληροφοριών (Archie, Gopher, WWW)

Οι ηλεκτρονικές συζητήσεις σε πλήθος θεμάτων με άλλους χρήστες (Discussion Lists, USENET News) κ.ά.

και βέβαια οι υπηρεσίες δικτυακού εκπαιδευτικού λογισμικού που θα αναπτυχθούν και θα εγκατασταθούν στο Δίκτυο στα πλαίσια στου έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ.

�Τεχνικές Προδιαγραφές Εξοπλισμού

Δικτυακός Εξοπλισμός

Τεχνικές Προδιαγραφές Εξοπλισμού του Δικτύου Πρόσβασης

Τεχνικές Προδιαγραφές Communication Access Server των Κεντρικών Κόμβων

To σύστημα τύπου Communication Access Server (CAS) που θα τοποθετηθεί στους κεντρικούς κόμβους (ISPs) θα χρησιμοποιηθεί:

Για υποστήριξη dial-in συνδέσεων (μέσω του τηλεφωνικού δικτύου) προερχόμενες από τα σχολεία, όταν αυτά έχουν δεδομένα για μετάδοση προς το υπόλοιπο δίκτυο μέσω του δικτύου κορμού. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode) και ο CAS θα πρέπει να κάνει αυτόματη αναγνώριση του είδους των επιχειρούμενων συνδέσεων (autodetection). Οι απλές συνδέσεις θα χρησιμοποιούνται για απομακρυσμένη ρύθμιση των συσκευών και για λόγους ανίχνευσης προβλημάτων (debugging), π.χ. για να διαπιστωθεί αν φταίνε τα modems ή οι ρυθμίσεις λογισμικού του CAS που δεν εγκαθίσταται σύνδεση PPP.

Για υποστήριξη dial-out συνδέσεων (μέσω του τηλεφωνικού δικτύου) προς τα σχολεία όταν υπάρχουν δεδομένα που πρέπει να παραδοθούν σε αυτά. Οι dial-out συνδέσεις πρέπει να είναι τύπου dial-on-demand δηλαδή να ενεργοποιούνται αυτόματα όταν υπάρχει σχετική κίνηση προς το σχολείο και να απενεργοποιούνται μετά από ένα διάστημα (οριζόμενο από το χρήστη) για το οποίο δεν παρατηρείται κίνηση προς το σχολείο.

Για υποστήριξη μόνιμων συνδέσεων (leased lines) με τους δρομολογητές των σχολείων. Η ταχύτητα διασύνδεσης θα πρέπει να φτάνει μέχρι 2,048 Mbps και η σύνδεση θα υλοποιείται μέσω PPP (τουλάχιστον). Το πρωτόκολλο του network layer που θα χρησιμοπoιείται θα είναι το ΙP.  

Για τις dial-in και dial-out συνδέσεις θα χρησιμοποιηθούν κυρίως Modems V.34. Θα πρέπει ωστόσο ο CAS να υποστηρίζει μέσω εξωτερικών ISDN Terminal Adapters συνδέσεις ISDN BRI (dial-in και dial-out).

Οι τεχνικές και λειτουργικές προδιαγραφές του συστήματος τύπου Communication Access Server παρατίθενται αναλυτικά παρακάτω. Το σύστημα τύπου Communication Access Server μπορεί να αποτελείται από περισσότερες της μιας συσκευές (του ίδιου κατασκευαστή), με την προϋπόθεση το σύνολό τους να είναι λειτουργικά ισοδύναμο με όσα αναφέρονται παρακάτω και να ικανοποιεί πλήρως τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές:

Θύρες

1 τουλάχιστον θύρα Εthernet τύπου AUI για την διασύνδεση στο τοπικό δίκτυο του κεντρικού κόμβου. Επιθυμητά υποστήριξη και θύρας 10Base-T (RJ45, UTP). 

16 τουλάχιστον ασύγχρονες σειριακές θύρες για την υποστήριξη των dial-in και dial-out συνδέσεων με ταχύτητα τουλάχιστον μέχρι και 115.2 Κbps μέσω ΕΙΑ/ΤΙΑ-232 interface. 

2 τουλάχιστον σύγχρονες σειριακές θύρες για την υποστήριξη μόνιμων συνδέσεων και με δυνατότητα μετάδοσης τουλάχιστον μέχρι και 2,048 Mbps μέσω interfaces τύπου ΕΙΑ/ΤΙΑ-232, Χ.21 και V.35.

Θύρα τύπου ΕΙΑ/ΤΙΑ-232 για την διασύνδεση τερματικού (κονσόλας) για την τοπική διαχείριση της συσκευής.

Οι ασύγχρονες σειριακές θύρες θα πρέπει να υποστηρίζουν διασύνδεση εξωτερικών ISDN Terminal Adapters (TAs) για την υποστήριξη ISDN dial-in και dial-out συνδέσεων. Οι ασύγχρονες σειριακές θύρες θα πρέπει να υποστηρίζουν ακόμη μόνιμες συνδέσεις μέχρι 115.2 kbps (μέσω της διασύνδεσής τους με κατάλληλα modems). 

Είναι επιθυμητή η ύπαρξη θυρών ISDN BRI ή ελεύθερων slot όπου θα μπορούν να τοποθετηθούν στο μέλλον κάρτες ISDN BRI.

Πρωτόκολλα

Υποστήριξη PPP (Point to Point Protocol) και IP μέσω του PPP για τις dial-in, τις dial-out και τις μόνιμες συνδέσεις τόσο στις σύγχρονες όσο και στις ασύγχρονες θύρες.

Υποστήριξη SLIP (Serial Line IP Protocol) στις ασύγχρονες θύρες.

Δρομολόγηση IP τουλάχιστον μέσω RIP και OSPF. 

Λειτουργικά Χαρακτηριστικά

Υποστήριξη PPP και IP μέσω PPP από τις σύγχρονες θύρες στα πλαίσια των μόνιμων συνδέσεων.

Yποστήριξη από τις ασύγχρονες θύρες συνδέσεων dial-in μέσω του τηλεφωνικού δικτύου. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode).

Υποστήριξη από τις ασύγχρονες θύρες dial-out συνδέσεων μέσω του τηλεφωνικού δικτύου. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode).

Υποστήριξη dial-out συνδέσεων τύπου dial-on-demand για την IP κυκλοφορία (για το PPP τουλάχιστον) μέσω των ασύγχρονων θυρών και του τηλεφωνικού δικτύου. Οι dial-out συνδέσεις θα πρέπει να ενεργοποιούνται αυτόματα όταν υπάρχει σχετική κίνηση προς κάποιο σχολείο και να απενεργοποιούνται μετά από ένα διάστημα (οριζόμενο από το χρήστη) για το οποίο δεν παρατηρείται κίνηση για το σχολείο.

Υποστήριξη αλληλουχίας εντολών (chat scripts) κατά την διαδικασία διασύνδεσης μέσω dial-on-demand. Τα chat scripts θα χρησιμοποιoύνται κατά την διαδικασία αυτή για τον έλεγχο των συσκευών που συνδέονται στις θύρες του CAS (modems, ISDN TAs) και για τον καθορισμό αλληλουχίας εντολών κατά την “συνομιλία” (διαδικασία login και ενεργοποίησης του PPP) με τους δρομολογητές των σχολείων.

Δυνατότητα αυτόματου εντοπισμού του τρόπου επικοινωνίας κατά την διαδικασία dial-in (autodetect) και αυτόματη ενεργοποίηση του κατάλληλου πρωτοκόλλου (SLIP ή PPP). Θα πρέπει πάντως να παρέχεται και η δυνατότητα έναρξης των πρωτοκόλλων μέσω κατάλληλων εντολών (manual) από την command line.

Υποστήριξη μνήμης Flash για αναβάθμιση λογισμικού (software upgrade) για μελλοντική υποστήριξη περισσοτέρων πρωτοκόλλων (π.χ. Frame Relay, IPX). Η αναβάθμιση λογισμικού θα πρέπει να γίνεται on-line μέσω π.χ. TFTP.

Yποστήριξη μνήμης τύπου non-volatile για την αποθήκευση των ρυθμίσεων λειτουργίας του CAS, ώστε σε περίπτωση επανεκκίνησης του να μην χρειάζεται επαναρύθμιση. 

Ασφάλεια

Υποστήριξη κωδικών (passwords) για την προστασία της πρόσβασης (authentication) μέσω κονσόλας, Telnet και απλών (terminal mode) dial-in συνδέσεων.

Υποστήριξη των πρωτοκόλλων PAP (Password Authentication Protocol) και CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol) για τον έλεγχο της πρόσβασης κατά την διαδικασία ενεργοποίησης του  PPP.

Δυνατότητα συνεργασίας με εξυπηρετητή TACACS για αυξημένη δυνατότητα ελέγχου της πρόσβασης στον CAS και καταγραφής στατιστικών στοιχείων της χρήσης του.

Δυνατότητα ελέγχου της κίνησης IP από και προς τον CAS μέσω καθορισμού φίλτρων (Network Traffic Filters). Θα πρέπει τα φίλτρα να επιτρέπουν ή να απαγορεύουν την κίνηση από και προς τον CAS βάση των διευθύνσεων πηγής (source) και προορισμού (target), καθώς και βάση των χρησιμοποιούμενων UDP και TCP ports, ώστε να επιτυγχάνεται έλεγχος και των υπηρεσιών (TELNET, HTTP, FTP, κτλ).

Διαχείριση

Διαχείριση μέσω τοπικά διασυνδεδεμένου τερματικού (κονσόλας).

Διαχείριση μέσω σύνδεσης TELNET.

Διαχείριση μέσω dial-in συνδέσεων σε modem συνδεδεμένα στις ασύγχρονες θύρες.

Διαχείριση μέσω SNMP.

Το σύστημα τύπου CAS θα πρέπει να διαθέτει την απαραίτητη ποσότητα μνήμης (RAM ή οποιοδήποτε άλλο απαιτούμενο είδος) ώστε να εξασφαλίζεται η αποδοτική λειτουργία του και η αποτελεσματική υποστήριξη των παραπάνω.

Θα πρέπει τέλος το σύστημα τύπου CAS να παραδοθεί με όλον τον απαραίτητο καλωδιακό εξοπλισμό για την διασύνδεση σε αυτό των Modems των παραγράφων 3.1.1.2  και 3.1.3, με τα οποία θα πρέπει να συνεργάζεται πλήρως.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια τριών (3) συστημάτων τύπου Communication Access Server των παραπάνω τεχνικών προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε κεντρικό κόμβο.

Σημείωση: Ο CAS που αντιστοιχεί στο ΠΙ θα χρησιμοποιηθεί για την δημιουργία αστικού κόμβου στη Σύρο.

Τεχνικές Προδιαγραφές των Modems των Κεντρικών Κόμβων

Στους κεντρικούς κόμβους θα εγκατασταθούν modems τα οποία θα διασυνδεθούν με τους αντίστοιχους CAS. Τα modems θα πρέπει να υποστηρίζουν γραμμές του επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου (Dial-up) αλλά και αναλογικά μισθωμένα κυκλώματα (2-wire leased lines).  Αναλυτικά οι τεχνικές προδιαγραφές των modems που θα τοποθετηθούν στους κεντρικούς κόμβους είναι:

Συμφωνία με Πρότυπα 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται τουλάχιστον τα παρακάτω πρότυπα:

Μodem port modulation: ITU - T V.34, V32bis, V.32, V.22bis.

ITU -T V.42 Error Correction. 

ITU - T V.42bis Data Compression.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

V. 24 serial Interface με ταχύτητα μετάδοσης τουλάχιστον 115.2 Kbps σε σύγχρονο αλλά και ασύγχρονο τρόπο λειτουργίας.

Υποστήριξη Dial-up και 2-wire Leased Line (μόνιμων) συνδέσεων.

Υποστήριξη εντολών τύπου ΑT (ΑΤ Command Set).

Hardware CTS/RTS και Software XON/XOFF Flow Control.

Auto-dial και Auto-answer τρόποι λειτουργίας.

Tone / Pulse Dialing.

Επιθυμητά Χαρακτηριστικά

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Flash EPROM.

Diagnostics: Self-test, Analog Loopback (or Digital Loopback and Remote Digital Loopback).

Call-back  security.

Password Protection.

Remote configuration.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) modems των παραπάνω προδιαγραφών, πέντε (5) για κάθε κεντρικό κόμβο. 

Τεχνικές Προδιαγραφές Δρομολογητή των Σχολικών Εργαστηρίων

O δρομολογητής που θα τοποθετηθεί σε κάθε σχολικό εργαστήριο θα χρησιμοποιηθεί:

Για υποστήριξη dial-in συνδέσεων (μέσω του τηλεφωνικού δικτύου) προερχόμενες από τους CAS των κεντρικών κόμβων (ISPs), όταν αυτοί έχουν δεδομένα για μετάδοση προς το σχολεία. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode) και ο δρομολογητής θα πρέπει να κάνει αυτόματη αναγνώριση του είδους των επιχειρούμενων συνδέσεων (autodetection). Οι απλές συνδέσεις θα χρησιμοποιούνται για απομακρυσμένη ρύθμιση του δρομολογητή και για λόγους ανίχνευσης προβλημάτων (debugging), π.χ. για να διαπιστωθεί αν φταίνε τα modems ή οι ρυθμίσεις λογισμικού του δρομολογητή που δεν εγκαθίσταται σύνδεση PPP.

Για υποστήριξη dial-out συνδέσεων (μέσω του τηλεφωνικού δικτύου) προς τους CAS των κεντρικών κόμβων  όταν υπάρχουν δεδομένα που πρέπει να παραδοθούν σε αυτούς (και να προωθηθούν κατόπιν στο Internet). Οι dial-out συνδέσεις πρέπει να είναι τύπου dial-on-demand δηλαδή να ενεργοποιούνται αυτόματα όταν υπάρχει σχετική κίνηση προς τον CAS και να απενεργοποιούνται μετά από ένα διάστημα (οριζόμενο από το χρήστη) για το οποίο δεν παρατηρείται κίνηση προς τον CAS.

Για υποστήριξη μόνιμων συνδέσεων (leased lines) με τους CAS των κεντρικών κόμβων. Η ταχύτητα διασύνδεσης θα πρέπει να φτάνει μέχρι 2,048 Mbps και η σύνδεση θα υλοποιείται μέσω PPP (τουλάχιστον). Το πρωτόκολλο του network layer που θα χρησιμοπoιείται θα είναι το ΙP.  

Για τις dial-in και dial-out συνδέσεις θα χρησιμοποιηθούν κυρίως Modems V.34. Ακόμη ο δρομολογητής πρέπει να έχει δυνατότητες Network Address Translation (NAT) σύμφωνα με το μοντέλο που περιγράφεται στο RFC 1631. To χαρακτηριστικό αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για την επιτυχή λειτουργία του δικτύου, αφού μπορούν να χρησιμοποιηθούν στα σχολεία μη επίσημες (non registered) IP διευθύνσεις.

Θα πρέπει να τονιστεί ότι ο δρομολογητής θα πρέπει να λειτουργεί ανεξάρτητα (standalone) και να μην εξαρτάται η λειτουργία από την χρήση proprietary πρωτοκόλλων κατά την διασύνδεσή του με τον CAS.

Οι λεπτομερείς τεχνικές προδιαγραφές του δρομολογητή για την αποτελεσματική υποστήριξη των παραπάνω είναι:

Θύρες

1 τουλάχιστον θύρα Εthernet τύπου 10Base-T (RJ45, UTP) για διασύνδεση στο hub του σχολικού εργαστηρίου. Επιθυμητά υποστήριξη και θύρας AUI. Σε περίπτωση που ο δρομολογητής δεν υποστηρίζει θύρα 10Base-T, θα πρέπει να προσφερθεί κατάλληλος transceiver για την διασύνδεση του δρομολογητή στο hub.

1 τουλάχιστον ασύγχρονη σειριακή θύρα για την υποστήριξη των dial-in και dial-out συνδέσεων με ταχύτητα τουλάχιστον μέχρι και 115.2 Κbps μέσω ΕΙΑ/ΤΙΑ-232 interface. 

1 τουλάχιστον σύγχρονη σειριακή θύρα για την υποστήριξη μόνιμων συνδέσεων και με δυνατότητα μετάδοσης τουλάχιστον μέχρι και 2,048 Mbps μέσω interfaces τύπου ΕΙΑ/ΤΙΑ-232, Χ.21 και V.35.

Η ασύγχρονη και η σύγχρονη θύρα μπορούν να είναι multiplexed στην ίδια φυσική θύρα, η οποία να λειτoυργεί και σύγχρονα και ασύγχρονα, με δυνατότητα αυτόματης αναγνώρισης του τρόπου επικοινωνίας.

Θύρα τύπου ΕΙΑ/ΤΙΑ-232 για την διασύνδεση τερματικού (κονσόλας) για την τοπική διαχείριση της συσκευής.

Η ασύγχρονη σειριακή θύρα θα πρέπει να υποστηρίζει και μόνιμες συνδέσεις μέχρι 115.2 Kbps (μέσω της διασύνδεσής της με κατάλληλα modems). 

1 τουλάχιστον θύρα ISDN BRI ή η ύπαρξη ελεύθερων slot όπου θα μπορούν να τοποθετηθούν  στο μέλλον κάρτες ISDN BRI.

Πρωτόκολλα

Υποστήριξη PPP (Point to Point Protocol) και IP μέσω του PPP για τις dial-in, τις dial-out και τις μόνιμες συνδέσεις τόσο στην σύγχρονη όσο και στην ασύγχρονη θύρα.

Υποστήριξη SLIP (Serial Line IP Protocol) στην ασύγχρονη θύρα.

Δρομολόγηση IP τουλάχιστον μέσω RIP και OSPF. 

Λειτουργικά Χαρακτηριστικά

Υποστήριξη PPP και IP μέσω PPP από την σύγχρονη θύρα στα πλαίσια μόνιμων συνδέσεων.

Yποστήριξη από την ασύγχρονη θύρα συνδέσεων dial-in μέσω του τηλεφωνικού δικτύου. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode).

Υποστήριξη από την ασύγχρονη θύρα dial-out συνδέσεων μέσω του τηλεφωνικού δικτύου. Οι συνδέσεις θα μπορούν να είναι PPP (με υποστήριξη ΙP), SLIP και απλές (terminal mode).

Υποστήριξη dial-out συνδέσεων τύπου dial-on-demand για την IP κυκλοφορία (για το PPP τουλάχιστον) μέσω της ασύγχρονης θύρας και του τηλεφωνικού δικτύου. Οι dial-out συνδέσεις θα πρέπει να ενεργοποιούνται αυτόματα όταν υπάρχει σχετική κίνηση προς τον CAS του κεντρικού κόμβου και να απενεργοποιούνται μετά από ένα διάστημα (οριζόμενο από το χρήστη) για το οποίο δεν παρατηρείται κίνηση προς τον CAS.

Υποστήριξη αλληλουχίας εντολών (chat scripts) κατά την διαδικασία διασύνδεσης μέσω dial-on-demand. Τα chat scripts θα χρησιμοποιoύνται κατά την διαδικασία αυτή για τον έλεγχο των συσκευών που συνδέονται στις θύρες του δρομολογητή (modems, ISDN TAs) και για τον καθορισμό αλληλουχίας εντολών κατά την “συνομιλία” (διαδικασία login και ενεργοποίησης του PPP) με τον CAS του κεντρικού κόμβου.

Δυνατότητα αυτόματου εντοπισμού του τρόπου επικοινωνίας κατά την διαδικασία dial-in (autodetect) και αυτόματη ενεργοποίηση του κατάλληλου πρωτοκόλλου (SLIP ή PPP). Θα πρέπει πάντως να παρέχεται και η δυνατότητα έναρξης των πρωτοκόλλων μέσω κατάλληλων εντολών (manual) από την command line.

Υποστήριξη Network Address Translation (ΝΑΤ) σύμφωνα με το RFC 1631. Θα πρέπει μέσω του NAT να υποστηρίζεται η μετάφραση μη επίσημων (non registered) διευθύνσεων ΙP που θα χρησιμοποιούνται μέσα στο τοπικό δίκτυο του σχολικού εργαστηρίου σε επίσημες (registered), όταν πρόκειται κάποιος σταθμός εργασίας ή ο εξυπηρετητής του σχολικού εργαστηρίου να επικοινωνήσει με το δίκτυο κορμού και το Internet. Ιδιαίτερα επιθυμητό χαρακτηριστικό είναι η δυνατότητα αντιστοιχίας (μετάφραση) όλων των μη επίσημων ΙP διευθύνσεων που χρησιμοποιούνται στο σχολικό εργαστήριο σε μια επίσημη IP διεύθυνση, η οποία να χρησιμοποιείται κατά την επικοινωνία οποιουδήποτε σταθμού εργασίας ή του εξυπηρετητή με το δίκτυο κορμού και το Internet.

Υποστήριξη μνήμης Flash για αναβάθμιση λογισμικού (software upgrade) για μελλοντική υποστήριξη περισσοτέρων πρωτοκόλλων (π.χ. Frame Relay, IPX). Η αναβάθμιση λογισμικού θα πρέπει να γίνεται on-line μέσω π.χ. TFTP.

Yποστήριξη μνήμης τύπου non-volatile για την αποθήκευση των ρυθμίσεων λειτουργίας του δρομολογητή, ώστε σε περίπτωση επανεκίνησής του να μην χρειάζεται επαναρύθμιση. 

Ασφάλεια

Υποστήριξη κωδικών (passwords) για την προστασία της πρόσβασης (authentication) μέσω κονσόλας, Telnet και απλών (terminal mode) dial-in συνδέσεων.

Υποστήριξη των πρωτοκόλλων PAP (Password Authentication Protocol) και CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol) για τον έλεγχο της πρόσβασης κατά την διαδικασία ενεργοποίησης του  PPP.

Δυνατότητα ελέγχου της κίνησης IP από και προς τον δρομολογητή μέσω καθορισμού φίλτρων (Network Traffic Filters). Θα πρέπει τα φίλτρα να επιτρέπουν ή να απαγορεύουν την κίνηση από και προς τον δρομολογητή βάση των διευθύνσεων πηγής (source) και προορισμού (target), καθώς και βάση των χρησιμοποιούμενων UDP και TCP ports, ώστε να επιτυγχάνεται έλεγχος και των υπηρεσιών (TELNET, HTTP, FTP, κτλ).

Διαχείριση

Διαχείριση μέσω τοπικά διασυνδεδεμένου τερματικού (κονσόλας).

Διαχείριση μέσω σύνδεσης TELNET.

Διαχείριση μέσω dial-in συνδέσεων σε modem συνδεδεμένου στην ασύγχρονη θύρα.

Διαχείριση μέσω SNMP.

Ο δρομολογητής θα πρέπει να διαθέτει την απαραίτητη ποσότητα μνήμης (RAM ή οποιοδήποτε άλλο απαιτούμενο είδος) ώστε να εξασφαλίζεται η αποδοτική λειτουργία του και η αποτελεσματική υποστήριξη των παραπάνω.

Θα πρέπει ακόμη μαζί με τους δρομολογητές που πρόκειται να τοποθετηθούν στα σχολεία  να παραδοθεί όλος ο απαραίτητος καλωδιακός εξοπλισμός για την διασύνδεση σε αυτούς των Modems των παραγράφων 3.1.1.4  και 3.1.3, με τα οποία θα πρέπει να συνεργάζονται πλήρως.

Τέλος, θα  πρέπει οι δρομολογητές των σχολικών εργαστηρίων να είναι του ίδιου κατασκευαστή με τα συστήματα τύπου CAS των κεντρικών κόμβων ώστε να εξασφαλίζεται υψηλή ποιότητα επικοινωνίας μεταξύ τους και να ελαχιστοποιηθούν προβλήματα διαλειτουργικότητας (interoperability).

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) δρομολογητών των παραπάνω προδιαγραφών, ένας (1) για κάθε σχολείο.

Τεχνικές Προδιαγραφές των Modems των Σχολικών Εργαστηρίων

Στους σχολεία θα εγκατασταθούν desktop modems τα οποία θα διασυνδεθούν με τους αντίστοιχους δρομολογητές. Τα modems θα πρέπει να υποστηρίζουν γραμμές του επιλεγόμενου τηλεφωνικού δικτύου (Dial-up) αλλά και αναλογικά μισθωμένα κυκλώματα (2-wire leased lines).  Αναλυτικά οι τεχνικές προδιαγραφές των modems που θα τοποθετηθούν στα σχολικά εργαστήρια είναι:

Συμφωνία με Πρότυπα 

Θα πρέπει να υποστηρίζονται τουλάχιστον τα παρακάτω πρότυπα:

Μodem port modulation: ITU - T V.34, V32bis, V.32, V.22bis.

ITU -T V.42 Error Correction. 

ITU - T V.42bis Data Compression.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά

V. 24 serial Interface με ταχύτητα μετάδοσης τουλάχιστον 115.2 Kbps σε σύγχρονο αλλά και ασύγχρονο τρόπο λειτουργίας.

Υποστήριξη Dial-up και 2-wire Leased Line (μόνιμων) συνδέσεων.

Υποστήριξη εντολών τύπου ΑT (ΑΤ Command Set).

Hardware CTS/RTS και Software XON/XOFF Flow Control.

Auto-dial και Auto-answer τρόποι λειτουργίας.

Tone / Pulse Dialing.

Επιθυμητά Χαρακτηριστικά

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Flash EPROM.

Diagnostics: Self-test, Analog Loopback (or Digital Loopback and Remote Digital Loopback).

Call-back  security.

Password Protection.

Remote configuration.

Τα modems των σχολικών εργαστηρίων πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή με τα modems των κεντρικών κόμβων ώστε να εξασφαλίζεται υψηλή ποιότητα επικοινωνίας και να ελαχιστοποιηθούν προβλήματα διαλειτουργικότητας (interoperability). 

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) modems των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολείο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Εξοπλισμού του Δικτύου Διανομής

Τεχνικές Προδιαγραφές Ethernet Hub των Σχολικών Εργαστηρίων 

Για την υλοποίηση του τοπικού δικτύου κάθε σχολικού εργαστηρίου θα χρησιμοποιηθούν Ethernet Hubs τεχνολογίας 10Base-T των εξής τεχνικών προδιαγραφών:

Χωρητικότητα τουλάχιστον 16 θυρών τύπου 10Base-T (RJ45, UTP).

LEDs ένδειξης κατάστασης της σύνδεσης (link) για κάθε θύρα.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) Ethernet Hubs των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολείο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Καλωδιακής Υποδομής των Σχολικών Εργαστηρίων

Για την υλοποίηση του τοπικού δικτύου κάθε σχολικού εργαστηρίου απαιτούνται εργασίες εγκατάστασης συστήματος καλωδιακής υποδομής με τα εξής χαρακτηριστικά: 

Εγκατάσταση συστήματος δομημένης καλωδίωσης με βάση το πρότυπο EIA/TIA-568A και με χρήση καλωδίων UTP Category 5. 

Υποστήριξη 12 θέσεων εργασίας.

Χρησιμοποίηση καμπίνων για την στέγαση του δρομολογητή, του ethernet hub και του modem κάθε σχολικού εργαστηρίου.

Ηλεκτρολογική εγκατάσταση για την υποστήριξη των παραπάνω.

Αναλυτικότερες προδιαγραφές για τα παραπάνω, σύμφωνα με τις οποίες  πρέπει να υλοποιηθεί η καλωδιακή υποδομή των σχολικών εργαστηρίων, παρατίθενται στο Παράρτημα A.

Συνολικά ζητείται η εγκατάσταση δεκαπέντε (15) συστημάτων καλωδιακής υποδομής των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) σε κάθε σχολικό εργαστήριο. 

Τεχνικές Προδιαγραφές High Speed Modems 

Τεχνικές Προδιαγραφές Baseband Modems 64 Kbps

Για τη διερεύνηση των δυνατοτήτων διασύνδεσης σχολείων - κεντρικών κόμβων με υψηλές ταχύτητες (με χρήση μισθωμένων αναλογικών μη φορτισμένων κυκλωμάτων του ΟΤΕ) θα γίνει η προμήθεια 3 ζευγών baseband modems με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές:

Λειτουργία με δισύρματο μη φορτισμένο μισθωμένο κύκλωμα (διατομής 0.5mm και μήκους τουλάχιστον 5 Km).

Ασύγχρονο V.24/ΕΙΑ-ΤΙΑ 232 interface. 

Ταχύτητα 64 Kbps. 

Προαιρετικά επιθυμητά χαρακτηριστικά 

Diagnostics: Self-test, Digital Loopback and Remote Digital Loopback.

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Παρακολούθηση της λειτουργικής κατάστασης της γραμμής (line condition monitoring).

Συνολικά ζητείται η προμήθεια τριών (3) ζευγών modems των παραπάνω προδιαγραφών.

Τεχνικές Προδιαγραφές Baseband Modems 128 Kbps

Για τη διερεύνηση των δυνατοτήτων διασύνδεσης σχολείων - κεντρικών κόμβων με υψηλές ταχύτητες (με χρήση μισθωμένων αναλογικών μη φορτισμένων κυκλωμάτων του ΟΤΕ) θα γίνει η προμήθεια 1 ζεύγους baseband modems με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές:

Λειτουργία με δισύρματο μη φορτισμένο μισθωμένο κύκλωμα (διατομής 0.5mm και μήκους τουλάχιστον 5 Km).

Σύγχρονο V.24 ή Χ.21 interface. 

Ταχύτητα τουλάχιστον 128 Kbps. 

Προαιρετικά επιθυμητά χαρακτηριστικά 

Ασύγχρονος τρόπος λειτουργίας.

Ταχύτητα μέχρι 512 Kbps με ενδιάμεσες ταχύτητες για χρήση σε  μικρότερες αποστάσεις η με γραμμή καλύτερων χαρακτηριστικών. 

Diagnostics: Self-test, Digital Loopback and Remote Digital Loopback.

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Παρακολούθηση της λειτουργικής κατάστασης της γραμμής (line condition monitoring).

Συνολικά ζητείται η προμήθεια ενός (1) ζεύγους modems των παραπάνω προδιαγραφών.

Τεχνικές Προδιαγραφές Baseband Modems 1 Mbps 

Για τη διερεύνηση των δυνατοτήτων διασύνδεσης σχολείων - κεντρικών κόμβων με υψηλές ταχύτητες (με χρήση μισθωμένων αναλογικών μη φορτισμένων κυκλωμάτων του ΟΤΕ) θα γίνει προμήθεια 1 ζεύγους baseband modems με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές:

Λειτουργία με δισύρματο μη φορτισμένο μισθωμένο κύκλωμα (διατομής 0.5mm και μήκους τουλάχιστον 2 Km).

Σύγχρονο V.24 ή Χ.21 interface. 

Ταχύτητα τουλάχιστον 1 Μbps. 

Eπιθυμητά Χαρακτηριστικά 

Ασύγχρονος τρόπος λειτουργίας.

Ταχύτητα μέχρι 2 Μbps με ενδιάμεσες ταχύτητες για χρήση σε  μικρότερες αποστάσεις η με γραμμή καλύτερων χαρακτηριστικών. 

Diagnostics: Self-test, Digital Loopback and Remote Digital Loopback.

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Παρακολούθηση της λειτουργικής κατάστασης της γραμμής (line condition monitoring).

Συνολικά ζητείται η προμήθεια ενός (1) ζεύγους modems των παραπάνω προδιαγραφών.

Τεχνικές Προδιαγραφές ISDN Τerminal Αdapters 

Για τη διερεύνηση των δυνατοτήτων διασύνδεσης σχολείων - κεντρικών κόμβων με υψηλές ταχύτητες μέσω του Δημόσιου Δικτύου Ολοκληρωμένων Ψηφιακών Υπηρεσιών (ISDN) του OTE θα γίνει η προμήθεια 1 ζεύγους Τερματικών ISDN (ISDN terminal adapters) με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές:

Υποστήριξη ISDN BRI 128 Kbps συνδέσεων μέσω του Δημόσιου Δικτύου Ολοκληρωμένων Ψηφιακών Υπηρεσιών (ISDN) του ΟΤΕ. 

V.24 serial interface με σύγχρονο και ασύγχρονο τρόπο λειτουργίας. 

Standard ISDN U interface.

Eπιθυμητά Χαρακτηριστικά 

Δυνατότητα υποστήριξης και Standard ISDN S/T interface.

Διαγνωστικές λειτουργίες: self-test, loopback.

Flash EPROM.

LCD display ή LEDs για την παρακολούθηση της κατάστασης λειτουργίας.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια ενός (1) ζεύγους ISDN Terminal Adapters των παραπάνω προδιαγραφών.

Υπολογιστικός Eξοπλισμός 

Τεχνικές Προδιαγραφές Υλικού Εξυπηρετητή των Σχολικών Εργαστηρίων

Προκειμένου οι εξυπηρετητής κάθε σχολικού εργαστηρίου να παρέχει ικανοποιητικά τις υπηρεσίες του στους σταθμούς εργασίας, θα πρέπει να ακολουθεί (κατ’ ελάχιστον) τις εξής τεχνικές προδιαγραφές:

Motherboard τύπου ΑΤΧ με ενσωματωμένη κάρτα ήχου και επεξεργαστή Intel Pentium συχνότητας λειτουργίας στα 200MHz και αρχιτεκτονική  διαύλου τύπου PCI.

Μνήμη EDO RAM 60ns 128 ΜΒ τουλάχιστον.

Κάρτα οθόνης PCI SVGA 2MB EDO RAM με δυνατότητα ανάλυσης 1024x768 pixels με συχνότητα σάρωσης τουλάχιστον 80Hz στα 1024x768.

Monitor 15” 1024x768 80Hz NI Multiscan, MRPII, Digital, EPA, Energy Star, Low Radiation, TUV, Flat.

Το δίδυμο monitor και κάρτας οθόνης πρέπει να συνεργάζονται στην ανάλυση 800x600 τουλάχιστον στα 100Hz με 16bit χρώμα και στην ανάλυση 1024x768 στα 80Hz με 256 χρώματα.

Κάρτα δικτύου PCI Ethernet  10Base-T (RJ45, UTP).

ATAPI CD-ROM τουλάχιστον 8x ταχύτητας.

1 HD EIDE mode 4, 4GB (ή 2 HD EIDE mode 4, 2GB έκαστος).

Πληκτρολόγιο 102/104 πλήκτρων. 

Ποντίκι MS-Mouse compatible και mouse-pad.

Κουτί τύπου midi tower.

Μικρόφωνο και ηχεία (επιθυμητά να είναι ενσωματωμένα είτε στο κουτί είτε στην οθόνη).

Οδηγός δισκέτας 3.5" , 1.44 ΜΒ. 

Λογισμικό Windows NT Server 4.0 με άδεια χρήσης για όλους τους σταθμούς εργασίας pre-installed, Windows NT 4.0 Server CD-RΟΜ included. 

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) εξυπηρετητών των παραπάνω προδιαγραφών, ένας (1) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Υλικού Σταθμών Εργασίας των Σχολικών Εργαστηρίων

Προκειμένου οι σταθμοί εργασίας να χρησιμοποιούν ικανοποιητικά το λογισμικό και τις υπηρεσίες του σχολικού εργαστηρίου πρέπει να έχουν κατ’ ελάχιστον τις εξής τεχνικές προδιαγραφές:

Motherboard τύπου ATX με επεξεργαστή Intel Pentium συχνότητας λειτουργίας στα 133MHz με ενσωματωμένη κάρτα ήχου και αρχιτεκτονική  διαύλου τύπου PCI.

16MB EDO RAM 60ns τουλάχιστον.

PCI SVGA 2MB EDO RAM με δυνατότητα ανάλυσης 1024x768 και συχνότητα σάρωσης τουλάχιστον 80Hz στα 1024x768.

Monitor 15” 1024x768 80Hz NI Multiscan, Digital, MRPII, EPA, Energy Star, Low Radiation, TUV, Flat.

Το δίδυμο monitor και κάρτας οθόνης πρέπει να συνεργάζονται στην ανάλυση 800x600 τουλάχιστον στα 100Hz με 16bit χρώμα και στην ανάλυση 1024x768 στα 80Hz με 256 χρώματα.

Σκληρός δίσκος EIDE mode 4 χωρητικότητας τουλάχιστον 1,2GB .

Atapi CD-ROM τουλάχιστον 8x ταχύτητας.  

Κάρτα δικτύου PCI Ethernet  10Base-T (RJ45, UTP). 

Πληκτρολόγιο 102/104 πλήκτρων .

Ποντίκι MS-Mouse compatible και mouse-pad.

Οδηγός δισκέτας 3.5" , 1.44 ΜΒ.

Κουτί τύπου midi tower. 

Μικρόφωνο και ηχεία (επιθυμητά να είναι ενσωματωμένα είτε στο κουτί είτε στην οθόνη).

Windows 95 Greek pre-installed, Windows 95 Greek CD-RΟΜ included.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια εκατόν πενήντα (150) σταθμών εργασίας των παραπάνω προδιαγραφών, δέκα (10) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Λογισμικό

Λογισμικό Εξυπηρετητή των Σχολικών Εργαστηρίων

Ζητείται ολοκληρωμένο πακέτο ή συνδυασμός πακέτων λογισμικού για τον εξυπηρετητή Windows NT 4.0, αρχιτεκτονικής client server, για την δημιουργία ολοκληρωμένου περιβάλλοντος Intranet στο σχολικό εργαστήριο (τοπικό δίκτυο εξυπηρετητή και σταθμών εργασίας) με τις ακόλουθες λειτουργικές προδιαγραφές :

Λειτουργίες τύπου Word Wide Web Server :

Απαιτείται η υποστήριξη κατ’ ελάχιστο των παρακάτω δυνατοτήτων ανά κατηγορία:

Προηγμένη δυνατότητα συγγραφής και διαχείρισης :

Συγγραφή World Wide Web περιεχομένου από τον προσωπικό σταθμό εργασίας (client).

Έλεγχος πρόσβασης που διαχειρίζεται από τους συγγραφείς.

Διαχείριση διαφορετικών εκδόσεων του ίδιου εγγράφου.

Αυτόματη οργάνωση και εξερεύνηση :

Υποστήριξη ιδιοτήτων εγγράφων (author, title, modification date).

“Έξυπνη” αναζήτηση εγγράφων.

Υποστήριξη των εγγράφων που έχουν δημιουργηθεί με το Microsoft Office καθώς επίσης και εγγράφων τύπου Adobe PDF, GIF, JPG, MPEG κλπ.

Πλατφόρμα για δικτυακές εφαρμογές :

Διασυνδεσιμότητα με συστήματα διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (πχ. Informix, Oracle, Sybase, καθώς και το πρότυπο της Microsoft ODBC).

Ανάπτυξη κατανεμημένων εφαρμογών.

Ανάπτυξη εφαρμογών που μπορούν να επικοινωνούν σύμφωνα με το SMTP πρωτόκολλο.

Ευέλικτη διαχείριση του server :

Διαχείριση χρηστών και θεμάτων ασφαλείας.

Ολοκλήρωση με γνωστά προϊόντα διαχείρισης.

Κεντρική διαχείριση.

Διαχείριση μέσω δημοφιλών Web Browsers (τουλάχιστον MS Internet Explorer, Netscape Navigator, Pointcast Network).

Συνεργασία με τους παραπάνω δημοφιλείς Web Browsers.

Υψηλή απόδοση και αξιοπιστία :

Βελτιστοποιημένο cashing.

Υποστήριξη Symmetric Multiprocessor.

Χρήση kernel threads.

Ευέλικτη διαχείριση μνήμης.

Λειτουργίες τύπου Proxy Server :

Απαιτείται η υποστήριξη κατ’ ελάχιστο των παρακάτω δυνατοτήτων ανά κατηγορία:

Δημιουργία αντιγράφων περιεχομένων (replication) μεταξύ πολλαπλών servers :

Αυτόματη ή και batch ανανέωση των περιεχομένων.

Στατιστικά χρήσης περιεχομένων (Hit rate κ.α.).

Έλεγχος πρόσβασης.

Παροχή διάφανης αντιγραφής κατ’ απαίτηση Web αρχείων με αυτόματη δρομολόγηση HTTP αιτήσεων στον αντίστοιχο proxy server.

Ανανέωση δεδομένων της cache σε τακτά χρονικά διαστήματα για την καλύτερη διαθεσιμότητα των δεδομένων.

Υποστήριξη διασύνδεσης με άλλους proxy servers για δημιουργία ιεραρχικών δομών caches που βελτιώνουν την απόδοση.

Έλεγχος της πρόσβασης βάσει φίλτρων:

Μέσω λίστας απαγορευμένων διευθύνσεων (IP addresses, Internet hostnames, URLs, κ.α.).

Ανάλογα με το περιεχόμενο (Mime Type, Java, Javascript, HTML tags, Virus scanning).

Ασφάλεια και αξιοπιστία :

Υποστήριξη προτύπου ασφαλείας SSL.

Κατανομή φορτίου (Load Balancing).

Συνεργασία ή και λειτουργία σαν Firewall.

Διαχείριση βασισμένη μέσα από δημοφιλείς web browsers (τουλάχιστον MS Internet Explorer, Netscape Navigator).

Διαχείριση από διαφορετικές πλατφόρμες.

Απομακρυσμένη διαχείριση.

Αυτόματη ρύθμιση στον client.

Λεπτομερής καταγραφή των προσβάσεων των clients και έκδοση σχετικών στατιστικών στοιχείων.

Δείκτες απόδοσης.

Δικτυακή ολοκλήρωση :

Λειτουργία ανεξάρτητη από τον Web Server.

Συνεργασία με δημοφιλείς Web Browsers (τουλάχιστον MS Internet Explorer, Netscape Navigator).

Συνεργασία και διαλειτουργικότητα με αντίστοιχες εφαρμογές σε περιβάλλον Solaris.



Λειτουργίες τύπου Messaging Server :

Απαιτείται η υποστήριξη κατ’ ελάχιστο των παρακάτω δυνατοτήτων ανά κατηγορία:

Υποστήριξη πρωτοκόλλων :

SMTP

SNMP

DNS

POP3

LDAP (επιθυμητό)

IMAP4 (επιθυμητό)

Κεντρική διαχείριση χρηστών.

Υποστήριξη encrypted mail και authentication.

Δυνατότητα ανάπτυξης mail εφαρμογών με server-side API

Πλήρη υποστήριξη ελληνικών κατά το πρότυπο ISO-8859-7 (ΕΛΟΤ-928).

Πλήρης υποστήριξη κωδικοποίησης κατά το MIME standard στο κύριο μέρος (body) αλλά και στο θέμα (subject) των αποστελόμενων μηνυμάτων (RFCs 1521, 1522).

Υποστήριξη δημιουργίας και διαχείρισης λιστών διανομής ηλεκτρονικού ταχυδρομείου (distribution e-mail lists).

To σύνολο του λογισμικού που θα προσφερθεί για την υποστήριξη των παραπάνω λειτουργικών προδιαγραφών θα πρέπει να συνοδεύεται, όπου χρειάζεται, με τις κατάλληλες άδειες χρήσης για την υποστήριξη του συνόλου των σταθμών εργασίας του σχολικού εργαστηρίου.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (16) συστημάτων λογισμικού των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολικό εργαστήριο και ένα (1) για τον κεντρικό κόμβο του ΙΕΛ Ξάνθης.

Λογισμικό Εξυπηρετητή των Κεντρικών Κόμβων

Ζητείται ολοκληρωμένο πακέτο ή συνδυασμός πακέτων λογισμικού για τους εξυπηρετητές των κεντρικών κόμβων του Ινστιτούτου Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΙΤΥ) και του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου (ΠΙ), λειτoυργικού συστήματος SUN Solaris 2.5, με λειτουργικές προδιαγραφές όμοιες με αυτές που περιγράφηκαν στην προηγούμενη παράγραφο (Λειτουργίες τύπου World Wide Web Server, Λειτουργίες τύπου Proxy Server, Λειτουργίες τύπου Messaging Server).

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δύο (2) συστημάτων λογισμικού των παραπάνω προδιαγραφών για λειτουργικό σύστημα SUN Solaris 2.5 ή νεώτερης έκδοσης (στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να λειτουργούν και σε λειτουργικό σύστημα Solaris 2.5), ένα (1) για τον κεντρικό κόμβο του ΙΤΥ και ένα (1) για τον κεντρικό κόμβο του ΠΙ.

Λογισμικό Σταθμών Εργασίας των Σχολικών Εργαστηρίων

Κάθε σταθμός εργασίας του σχολικού εργαστηρίου θα πρέπει να μπορεί να χρησιμοποιεί το λογισμικό MS-Office Pro Greek για Windows 95 Greek, το οποίο περιλαμβάνει τις εφαρμογές MS-Word, MS-Excel, MS-Powerpoint, MS-Schedule και MS-Access.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια καταλλήλου αριθμού συστημάτων λογισμικού των παραπάνω προδιαγραφών, για την χρήση του στους εκατόν πενήντα (150) σταθμούς εργασίας,  δέκα (10) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Λοιπός Εξοπλισμός

Τεχνικές Προδιαγραφές Εκτυπωτή

Για την κάλυψη των αναγκών εκτύπωσης των σχολικών εργαστηριών, ζητείται η προμήθεια για κάθε σχολικό εργαστήριο συστήματος έγχρωμου εκτυπωτή, που θα διασυνδεθεί στον εξυπηρετητή του σχολικού εργαστηρίου, με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές: 

Έγχρωμος, τεχνολογίας ψεκασμού μελάνης (inkjet).

Παράλληλη θύρα τύπου Centronics για την διασύνδεση με τον εξυπηρετητή.

Δυνατότητα εκτύπωσης 8ppm τουλάχιστον.

Ανάλυση εκτύπωσης 600 dpi τουλάχιστον.

Τροφοδότης χωρητικότητας τουλάχιστον 200 φύλλων χαρτιού τύπου Α4.

Δύο (2) τουλάχιστον cartridges μελάνης.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) συστημάτων εκτυπωτών των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Συστήματος Βackup

Ζητείται για κάθε σχολικό εργαστήριο ολοκληρωμένη λύση υλικού και λογισμικού για την δημιουργία συστήματος αντιγράφων ασφαλείας (σύστημα backup) που θα εγκατασταθεί στον εξυπηρετητή  (Windows ΝΤ Server 4.0), σύμφωνα με τις εξής τεχνικές προδιαγραφές και λειτουργικά χαρακτηριστικά :  

Δυνατότητα εγγραφής δεδομένων 4GB, 8GB compressed.

Εύκολη διαχείριση (administration), παρακολούθηση (monitoring) και προγραμματισμός λειτουργιών (scheduling) ώστε να πετυχαίνεται αυτόνομη λειτουργία backup και restore.

Απλουστευμένη λειτουργία backup & restore με χρήση γραφικού περιβάλλοντος.

Το λογισμικό να είναι “γνήσια” 32 bit εφαρμογή και να έχει σχεδιαστεί για Windows NT Server 4.0 .

Υποστήριξη της λειτουργίας backup του registry του Windows NT Server 4.0 και των Windows 95 clients.

Χρονοπρογραμματισμός λειτουργιών (scheduler) ώστε η δημιουργία αντιγράφων ασφαλείας των δεδομένων να γίνεται αυτόματα.

Αυτόματη ανακατεύθυνση των λειτουργιών backup & restore σε περιπτώσεις βλαβών υλικού.

Εύκολη επιλογή δεδομένων που πρόκειται να παρθούν backup με απλό point & click.

Ειδοποίηση του διαχειριστή backup για τυχόν λάθη είτε με broadcast είτε με MAPI συμβατές εφαρμογές ηλεκτρονικού ταχυδρομείου.

Λειτουργία στο background, χωρίς να αλληλεπιδρά με τις ενεργές εφαρμογές και δυνατότητα αυτόματου backup των “ανοιχτών” / “διαμοιραζόμενων” αρχείων.

Αυτοματοποιημένη αναφορά των λειτουργιών που έχουν γίνει και όσων εκτελούνται καθώς και ευκολία εκτύπωσης των αναφορών.

Έλεγχος σωστής λειτουργίας backup & restore με χρήση CRC.

Δυνατότητα γρήγορης πρόσβασης αρχείων στη λειτουργία του restore.

Λειτουργία με χρήση καταλόγων που αποθηκεύονται στο δίσκο και στις ταινίες.

Ολοκληρωμένη υποστήριξη backup του MS-Backoffice for Windows NT Server 4.0 .

Ολοκληρωμένη υποστήριξη του Windows NT File System (FAT, NTFS, VFAT, HPFS).

Δυνατότητα αυτοματοποιημένου backup τύπου incremental, differential, full.

Δυνατότητα full backup του Windows NT Server 4.0 καθώς και εύκολη και γρήγορα διαδικασία restore σε περιπτώσεις crash δίσκων.

Δυνατότητα full backup των σταθμών εργασίας λειτουργικού συστήματος Windows 95 Greek. 

10 ταινίες 4GB (8GB compressed) 

Σε περίπτωση που για να λειτουργήσει το παραπάνω σύστημα backup στον Windows NT 4.0 server χρειάζεται ειδικό υλικό ή λογισμικό (π.χ. scsi controllers) ο προμηθευτής θα πρέπει να το συμπεριλάβει στην προσφορά του.

Επιθυμητά Χαρακτηριστικά

Υποστήριξη του SNMP πρωτοκόλλου για πιο κεντρική διαχείριση και επίβλεψη των λειτουργιών.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) συστημάτων backup των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Συσκευής Αδιάλειπτης Παροχής Ισχύος

Ζητείται η προμήθεια για κάθε σχολικό εργαστήριο συσκευής αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS) με τις ακόλουθες τεχνικές προδιαγραφές: 

Χωρητικότητα ικανή για να τροφοδοτήσει τον εξυπηρετητή και τις δικτυακές συσκευές του σχολικού εργαστηρίου που θα βρίσκονται μέσα στο ικρίωμα, δηλαδή το modem, το hub και τον router.

Παροχή προστασίας από διακυμάνσεις της τάσης, υπερτάσεις, κεραυνοπτώσεις.

Λογισμικό για automatic shutdown του εξυπηρετητή του σχολικού εργαστηρίου (Windows NT Server 4.0) σε περιπτώσεις πτώσης τάσης. Tο λογισμικό αυτό θα πρέπει να συνοδεύεται από τα κατάλληλα καλώδια διασύνδεσης UPS - εξυπηρετητή.

Αυτονομία των μπαταριών τουλάχιστον για 5 λεπτά.

Επιθυμητά Χαρακτηριστικά

Δυνατότητα αλλαγής της μπαταρίας χωρίς διακοπή της λειτουργίας του (hot-swappable batteries).

Ύπαρξη ενδείξεων  για την κατάσταση του συστήματος.

Συνολικά ζητείται η προμήθεια δεκαπέντε (15) UPS των παραπάνω προδιαγραφών, ένα (1) για κάθε σχολικό εργαστήριο.

Τεχνικές Προδιαγραφές Εξοπλισμού για το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο

Για την κάλυψη των αναγκών του κεντρικού κόμβου του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου ζητείται η προμήθεια του παρακάτω εξοπλισμού:

Ένας (1) εσωτερικός δίσκος 7200 rpm, average seek time <= 10 msec, χωρητικότητας τουλάχιστον 4GB, αρχιτεκτονικής Ultra SCSI. Ο δίσκος θα τοποθετηθεί σε σταθμό εργασίας SUN Ultra Enterprise 1.

Mια (1) συσκευή backup, τύπου DAT, 4mm, με δυνατότητα DDS2 data compression (4-8 GB) και interface SCSI. Η συσκευή θα πρέπει να συνοδεύεται από τον απαραίτητο καλωδιακό εξοπλισμό για την διασύνδεσή της μέσω του SCSI interface σε σταθμό εργασίας SUN Ultra Enterprise 1.

Mια (1) καμπίνα μεταλλική, δαπέδου ή επίτοιχη, 19”, ύψους 19U, με πόρτα από διαφανές plexiglass που θα ασφαλίζει με κλειδαριά ασφαλείας. Η καμπίνα θα χρησιμοποιηθεί για την τοποθέτηση του ενεργού και παθητικού δικτυακού εξοπλισμού του κόμβου του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου.

�Εκτίμηση Κόστους Εγκατάστασης και Λειτουργίας του Δικτύου (Φάση α΄)

Κόστος Προμήθειας Εξοπλισμού

Στους παρακάτω πίνακες φαίνεται αναλυτικά για κάθε κατηγορία εξοπλισμού το εκτιμούμενο κόστος της προμήθειας για την α΄ φάση του έργου. 

� EMBED Excel.Sheet.5  ���
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Εδώ πρέπει να τονιστεί πως οι τιμές των προϊόντων στον παραπάνω πίνακα περιλαμβάνουν τις συνήθεις ακαδημαϊκές εκπτώσεις και δεν έχουν υπολογισθεί οι πιθανές εκπτώσεις που θα προκύψουν όταν τελικά γίνει η προκήρυξη του σχετικού ανοιχτού διεθνούς διαγωνισμού για την προμήθειά τους. Η διεθνή πρακτική δείχνει πως σε τέτοιες περιπτώσεις υπάρχει ιδιαίτερη αντιμετώπιση από τους κατασκευαστικούς οίκους και εκτιμάται ότι το κόστος του εξοπλισμού της α΄ φάσης του έργου θα ανέλθει τελικά στο ποσό των 90.000.000 δρχ. συμπεριλαμβανομένου του ΦΠΑ. 

Κόστος Εγκατάστασης - Μίσθωσης Τηλεπικοινωνιακών Γραμμών ΟΤΕ/Data

Όπως  προαναφέρθηκε το Δίκτυο κατά τη φάση α΄ του έργου θα πραγματοποιηθεί με την  εγκατάσταση μισθωμένων αναλογικών κυκλωμάτων (2 ζευγών) ή με την εγκατάσταση συνδέσεων με το επιλεγόμενο τηλεφωνικό δίκτυο (dial up) και στα δύο άκρα κάθε ζεύξης. Προφανώς η εγκατάσταση μισθωμένης γραμμής πλεονεκτεί  σε πολλές περιπτώσεις από την dial up σύνδεση, καθώς το κόστος στην περίπτωση των dial up συνδέσεων δεν είναι σταθερό και μεταβάλλεται πολύ με τον χρόνο που διαρκούν οι συνδέσεις (ιδιαίτερα στις υπεραστικές συνδέσεις). Επιπρόσθετα, οι μισθωμένες συνδέσεις εξασφαλίζουν περισσότερο αξιόπιστη επικοινωνία.

Είναι ιδιαίτερα σημαντικό ότι κατά την πρώτη φάση δεν υπάρχει ασφαλής πρόβλεψη για την διάρκεια των συνδέσεων (dial up) και έτσι κρίνεται σκόπιμο να εκτιμηθεί το κόστος τουλάχιστον για την πρώτη φάση προβλέποντας την εγκατάσταση  μισθωμένων κυκλωμάτων.

Στον  πίνακα 4-2 που ακολουθεί παρατίθενται τα εξής στοιχεία  για τις συνδέσεις  με μισθωμένα κυκλώματα για τα σχολεία της α΄ φάσης:

Η διεύθυνση των σχολείων

Το ανταποκρινόμενο άκρο της σύνδεσης κάθε σχολείου (κεντρικός κόμβος) 

Κόστος εγκατάστασης μισθωμένου αναλογικού κυκλώματος ενός ζεύγους.

Πάγιο μηνιαίο τέλος κάθε σύνδεσης

Ο χρόνος σε ώρες σύνδεσης dial up, που θα κόστιζε το ίδιο (κάθε μήνα) με το αντίστοιχο μισθωμένο κύκλωμα 

Το μήκος του κάθε κυκλώματος από άκρο σε άκρο

το Αστικό κέντρο του ΟΤΕ στο οποίο ανήκει το άκρο της σύνδεσης σε κάθε σχολείο

Από τον πίνακα 4-2 προκύπτουν συμπερασματικά: 

το κόστος εγκατάστασης όλων των απαιτούμενων τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων για τη λειτουργία του Δικτύου της α΄ φάσης ανέρχεται σε 1,530,000 δρχ περίπου (συμπ. ΦΠΑ 18%).

Το μηνιαίο κόστος μίσθωσης των τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων του Δικτύου για τη λειτουργία του κατά την α΄ φάση ανέρχεται σε 673,000 δρχ περίπου (συμπ. ΦΠΑ 18%).

Το συνολικό κόστος μίσθωσης των τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων του Δικτύου για τη λειτουργία του κατά την α΄ φάση, για χρονική περίοδο 6 μηνών (μέγιστη χρήση για το 1997), ανέρχεται σε 4,037,000 δρχ περίπου (συμπ. ΦΠΑ 18%).

Το συνολικό κόστος εγκατάστασης και μίσθωσης των τηλεπικοινωνιακών κυκλωμάτων του Δικτύου για τη λειτουργία του κατά την α΄ φάση,  για όλο το 1997, ανέρχεται σε 5,567,000 δρχ περίπου (συμπ. ΦΠΑ 18%).

�ΠΙΝΑΚΑΣ ΚΟΣΤΟΥΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΔΙΚΤΥΑΚΩΝ ΣΥΝΔΕΣΕΩΝ



ΑΧΑΪΑ�Διεύθυνση Σχολείου�Ανταποκρινόμενο άκρο σύνδεσης (Κεντρικός κόμβος)�Κόστος εγκατάστασης μισθωμένου κυκλώματος (2w)�Μηνιαία τέλη�Αντίστοιχες ώρες dial up�Μήκος κυκλώματος�Αστικό Κέντρο ΟΤΕ άκρου σχολείου��Γ. Παραλίας�Εθν. Οδός Πατρών Πύργου�ΙΤΥ Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο�78.000�39.075�155�15 Km�Λεύκας��3ο Γ. Πάτρας�Ασημάκη Φωτήλα 32 & Βύρωνος�ΙΤΥ Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο�78.000�30.275�115�12 Km�Σκαγιοπουλείου��Γ. Δεμενίκων�Ειρήνης & Φιλίας 29,Δεμένικα�ΙΤΥ Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο�78.000�39.075�155�15 Km�Λεύκας��Γ/σιο Ρίου�Ρίο Πάτρας 26500�ΙΤΥ Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο�78.000�8.000�19�2 Κm�Ρίου��5ο Γ. Πάτρας�Μαραγκοπούλου 1�ΙΤΥ Πανεπιστήμιο Πατρών - Ρίο�78.000�27.525�110�12 Km�Καραϊσκάκη�����������ΚΥΚΛΑΔΕΣ���������1ο Γ.Σύρου�Λ.Ράλλη 3 Ερμούπολη ΤΚ 84100�Πανεπιστήμιο Αγαίου, Αθήνα �78.000�146.740�24�113 Km�Σύρου��Γ.Ιου�Ίος ΤΚ 84001�1ο Γ.Σύρου�180.000�146.740�24�122 Km�Σαντορίνης�����������ΣΑΜΟΣ���������Γ. Καρλοβασίου�Καρλόβασι Σάμου�Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Καρλόβασι�0�0��0 Km������������ΛΕΣΒΟΣ���������Γ. Καλλονής�Καλλονή Λέσβου ΤΚ 81107�Πανεπιστήμιο Αιγαίου, Φαώνος 8 Μυτιλήνη�180.000�84.700�37�33 Km�Καλλονής��3ο Γ. Μυτιλήνης�Στρ. Μυριβήλη 106�Πανεπιστήμιο Αιγαίου,Φαώνος 8 Μυτιλήνη�78.000�8.000�19�1 Km�Μυτιλήνης�����������ΞΑΝΘΗ���������1ο Γ. Ξάνθης�Ανδρ.Δημητρίου 44 Ξάνθη�ΙΕΛ, Ανδρέου Δημητρίου 35 - Ξάνθη�78.000�8.000�19�1 Km�Ξάνθης��2ο Γ. Ξάνθης�Βελισαρίου 10 ΤΚ 67100�ΙΕΛ, Ανδρέου Δημητρίου 35 - Ξάνθη�78.000�8.000�19�2 Km�Ξάνθης��3ο Γ. Ξάνθης�Βελισαρίου 10 ΤΚ 67100�ΙΕΛ, Ανδρέου Δημητρίου 35 - Ξάνθη�78.000�8.000�19�2 Km�Ξάνθης��5ο Γ. Ξάνθης�Νεάπολη (ΕΚΤΕΝΕΠΟΛ) ΤΚ 67100�ΙΕΛ, Ανδρέου Δημητρίου 35 - Ξάνθη�78.000�8.000�19�5 Km�Ξάνθης��6ο Γ. Ξάνθης�Τέρμα Βλαχοπούλου ΤΚ 67100�ΙΕΛ, Ανδρέου Δημητρίου 35 - Ξάνθη�78.000�8.000�19�2 Km�Ξάνθης�����������Σύνολο���1.296.000�570.130�����Μήνες λειτουργίας ����6�����Σύνολα 97���1.296.000�3.420.780�����Σύνολο 97�����4.716.780����Σύνολο με ΦΠΑ�����5.565.800����
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�Κόστος Τεχνικής Υποστήριξης

Το απαιτούμενο κόστος για την τεχνική υποστήριξη του έργου θα οριστικοποιηθεί μετά την διενέργεια διεθνούς ανοικτού διαγωνισμού για την προμήθεια και εγκατάσταση του εξοπλισμού της α΄ φάσης, μέσω του οποίου θα υλοποιηθεί το Δίκτυο. 

�Παράρτημα A: Εγκατάσταση Καλωδιακής Υποδομής των Σχολικών Εργαστηρίων

Στο Παράρτημα αυτό παρατίθενται οι αναλυτικές τεχνικές προδιαγραφές σύμφωνα με τις οποίες θα γίνει η εγκατάσταση της καλωδιακής υποδομής στα σχολικά εργαστήρια.

Σε κάθε σχολείο θα υποδειχθεί στον προμηθευτή μια αίθουσα 40-60 τ.μ. στην οποία ο προμηθευτής θα πρέπει να κατασκευάσει την απαραίτητη καλωδιακή υποδομή για τη λειτουργία του σχολικού εργαστηρίου. Η τελική διαρρύθμιση του χώρου θα υποδειχθεί στον προμηθευτή και δεν είναι στην  ευθύνη  του προμηθευτή.

Σύμφωνα με τις παρακάτω προδιαγραφές ο προμηθευτής θα προτείνει σχέδιο των σχετικών  εγκαταστάσεων για κάθε σχολείο το οποίο θα εγκριθεί από αρμόδια υπηρεσία (Διεύθυνση του κάθε Σχολείου) και κατόπιν θα προχωρήσει στην κατασκευή των εγκαταστάσεων. 

Εγκατάσταση υποδομής δικτύου διανομής ισχύος (Δίκτυο Τροφοδοσίας του Υπολογιστικού Εξοπλισμού - 220 V)

Ο προμηθευτής θα εγκαταστήσει ιδιαίτερη παροχή ηλεκτρικού ρεύματος με ξεχωριστό πίνακα διανομής ο οποίος θα εγκατασταθεί εντός της αιθούσης του εργαστηρίου Ηλεκτρονικών Υπολογιστών.

Ο Πίνακας διανομής θα πρέπει να έχει τα εξής χαρακτηριστικά:  

διακόπτη εισόδου 35Α

 γείωση 3Ω

 ρελέ διαφυγής

 τηκτή ασφάλεια 20Α

 δύο γραμμές παροχής με διπολικό διακόπτη 25Α και αυτόματη ασφάλεια 16Α σε κάθε γραμμή.

Η διανομή θα πρέπει να γίνει με 3  ρευματολήπτες σούκο ανά σταθμό εργασίας σε ύψος ενός περίπου μέτρου από το δάπεδο (τυπικά τουλάχιστον 10 cm από το επίπεδο του πάγκου εργασίας) σταθερά στερεωμένες στον τοίχο. Συνολικά θα εγκατασταθούν έντεκα τριπλοί ρευματολήπτες  για τη τροφοδοσία των σταθμών εργασίας  και τον εξυπηρετητή - εκτυπωτή , καθένας πίσω από τον  αντίστοιχο πάγκο εργασίας. 

Αν κατά την φάση της εγκατάστασης του εργαστηρίου δεν έχουν ήδη εγκατασταθεί οι πάγκοι στις τελικές τους θέσεις, ο προμηθευτής θα πρέπει να λάβει οδηγία για το ακριβές σημείο τοποθέτησης των ρευματοληπτών. Οι οδεύσεις της  καλωδίωσης από τον πίνακα  στους ρευματολήπτες θα πρέπει να κατασκευαστούν  με ειδικά μεταλλικά ή πλαστικά επιτοίχια κανάλια σταθερά στερεωμένα στον τοίχο.

Επιπλέον θα εγκατασταθεί παροχή  4 τουλάχιστον ρευματοληπτών  εντός του ικριώματος που θα φιλοξενεί τον τηλεπικοινωνιακό εξοπλισμό (ή αν αυτό δεν είναι δυνατό στον τοίχο δίπλα στο ικρίωμα) η οποία θα τροφοδοτείται από την έξοδο του συστήματος αδιάλειπτης παροχής ισχύος  (UPS) το οποίο θα εγκατασταθεί  στον πάγκο με τον εξυπηρετητή - εκτυπωτή. Η καμπίνα θα εγκατασταθεί δίπλα στον πάγκο με τον server (όπως αναλυτικά περιγράφεται παρακάτω) ώστε να είναι δυνατή και η τροφοδότηση του τηλεπικοινωνιακού εξοπλισμού από το UPS του server. Σε περίπτωση που η καμπίνα  δεν είναι δυνατό να τοποθετηθεί  δίπλα στον πάγκο θα πρέπει να κατασκευαστεί όδευση για την  σχετική καλωδίωση σύμφωνα με τις παραπάνω προδιαγραφές. 

Εγκατάσταση τηλεπικοινωνιακής υποδομής (Δίκτυο δεδομένων)

Η καλωδιακή υποδομή για την εγκατάσταση του τοπικού δικτύου προδιαγράφεται από τα πρότυπα EIA/TIA 568A (Electronic Industries Association /Telecommunication Indastries Association Building Telecommunications Wiring Standard ) και EIA/TIA 569 (Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces) τα οποία προδιαγράφουν πλήρως ένα σύστημα δομημένης καλωδιακής υποδομής  και τον τρόπο εγκατάστασης του.

Ειδικότερα προτείνεται για τον χώρο του εργαστηρίου η εγκατάσταση δομημένης καλωδιακής υποδομής με μη θωρακισμένα καλώδια χαλκού τεσσάρων συνεστραμένων ζευγών  κατηγορίας 5 σύμφωνα με το παραπάνω πρότυπο (UTP category 5) σε τοπολογία αστέρος.

Για την εγκατάσταση της ανωτέρω υποδομής  σε κάθε εργαστήριο ο προμηθευτής θα προμηθεύσει και θα εγκαταστήσει επίτοιχη μεταλλική καμπίνα (standard 19” rack) η οποία θα φιλοξενεί τον κατανεμητή στον οποίο τερματίζει η καλωδίωση του δικτύου αλλά και το σύνολο του τηλεπικοινωνιακού εξοπλισμού (Hub, modem, router).

Η καμπίνα  θα αναρτηθεί στον τοίχο δίπλα στον πάγκο που θα εγκατασταθεί ο server και ο εκτυπωτής και σε ύψος τουλάχιστον 1 μέτρο από το δάπεδο. 

Η καμπίνα  θα πρέπει να έχει ικανό χώρο για να στεγάσει τον κατανεμητή, hub, modem, router (τουλάχιστον 12U) και την απαιτούμενη καλωδίωση για την διασύνδεσή τους. Θα πρέπει  να ασφαλίζει με πόρτα από διάφανο υλικό, για να μην εμποδίζει τη εύκολη επίβλεψη της καλής λειτουργίας του εξοπλισμού.

Καλωδίωση και Οδεύσεις 

Η καλωδίωση όπως προαναφέρθηκε θα γίνει με καλώδια χαλκού 4 ζευγών (UTP) category 5 σύμφωνα με το πρότυπο EIA/TIA 568A. και θα τερματισθεί σε τηλεπικοινωνιακές πρίζες ίδιας κατηγορίας  από το μέρος των σταθμών εργασίας, και σε κατανεμητή (modular patch panel) της ίδιας κατηγορίας  στην καμπίνα. Θα τερματισθούν και τα 4 ζεύγη σύμφωνα με την οδηγία ΕΙΑ/ΤΙΑ Τ568Α ή Β. 

Οι οδεύσεις θα κατασκευαστούν από πλαστικά κανάλια κλειστού τύπου, λευκού χρώματος. Η χωρητικότητα των καναλιών θα είναι αρκετή για την επέκταση κατά 100% της καλωδιακής υποδομής και η εγκατάσταση θα πρέπει να γίνει με καλαίσθητο τρόπο ώστε να μην επηρεάζεται η αισθητική του χώρου.

Θα τηρηθεί ελάχιστη απόσταση των οδεύσεων της καλωδίωσης δικτύου από την καλωδίωση του δικτύου ισχύος 10 εκατοστά, ώστε να μην δημιουργηθούν προβλήματα στην απόδοση του δικτύου λόγο ηλεκτρομαγνητικών παρεμβολών.

Τηλεπικοινωνιακές Πρίζες και Κατανεμητής για τον Τερματισμό της Καλωδίωσης 

Οι τηλεπικοινωνιακές πρίζες (modular jacks 4 ζευγών σε ειδικά πλαστικά κουτιά λευκού χρώματος κατάλληλα για επίτοιχη στήριξη) θα στερεωθούν σταθερά στον τοίχο του εργαστηρίου καθεμία πίσω από τους αντίστοιχους πάγκους εργασίας και σε απόσταση ενός  περίπου μέτρου από το δάπεδο (τυπικά τουλάχιστον 10 cm από το επίπεδο του πάγκου εργασίας). Συνολικά θα εγκατασταθούν δώδεκα  πρίζες (10 στους πάγκους με τους σταθμούς εργασίας  και δύο στον πάγκο με τον εξυπηρετητή - εκτυπωτή).   

Ο κατανεμητής (modular patch panel) που θα αναρτηθεί στην καμπίνα θα πρέπει να έχει χωρητικότητα τουλάχιστον 16 θέσεων  για τον τερματισμό της καλωδίωσης των σταθμών εργασίας (12 θέσεις) και τον τερματισμό των συνδέσεων με το Δημόσιο Τηλεφωνικό Δίκτυο (μια ή δύο θέσεις). Οι δύο λοιπές θέσεις  θα χρησιμοποιηθούν σε μελλοντικές ανάγκες. 

Οι τηλεπικοινωνιακές πρίζες και ο κατανεμητής θα πληρούν την  προδιαγραφή category 5 σύμφωνα με το πρότυπο EIA/TIA 568A.

Τόσο οι πρίζες όσο και οι αντίστοιχες θύρες στον κατανεμητή θα σημανθούν με μονοσήμαντο αριθμό που θα αναγράφεται επάνω τους.

Ο προμηθευτής θα προμηθεύσει  όλα τα απαραίτητα καλώδια (εύκαμπτα patch cords 4 ζευγών τερματισμένων σύμφωνα με την οδηγία ΕΙΑ/ΤΙΑ Τ568Α ή Β. σε modular plugs) για την διασύνδεση των σταθμών  με τις τηλεπικοινωνιακές πρίζες αλλά και των θυρών του Hub με τον κατανεμητή. Τα καλώδια θα πληρούν την  προδιαγραφή category 5 σύμφωνα με το πρότυπο EIA/TIA 568A.

Ο προμηθευτής έχει την ευθύνη για την κατασκευή της υποδομής του δικτύου μόνο από τον κατανεμητή μέχρι τις πρίζες. Η σύνδεση του κατανεμητή με κεντρικό κατανεμητή του αντίστοιχού κτιρίου δεν είναι στην ευθύνη του προμηθευτή, και η απαιτούμενη για αυτό υποδομή  μπορεί να  προϋπάρχει ή να υλοποιηθεί μετά το πέρας  των εργασιών στο εργαστήριο από τον ανάδοχο. Στην περίπτωση που η υποδομή αυτή έχει ήδη κατασκευαστεί  ο προμηθευτής θα πρέπει να τερματίσει τις αντίστοιχες συνδέσεις στον κατανεμητή που θα εγκαταστήσει.

�
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Παραδοτέο: Π3.2 - Τεχνικές Προδιαγραφές Εξοπλισμού (Φάση α΄)

Συμβατική Ημερομηνία Παράδοσης: 3/97

Ημερομηνία Παράδοσης: 3/97

Έκδοση: 1.0



Περίληψη

Στο παραδοτέο αυτό παρουσιάζονται οι τεχνικές προδιαγραφές του εξοπλισμού που απαιτείται στην α’ φάση του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ, για την δημιουργία δικτυακής και υπολογιστικής υποδομής σε 15 σχολικά εργαστήρια  (από 5 στις περιοχές της Αχαΐας, της Θράκης και του Αιγαίου) και την διασύνδεσή τους σε ένα ενιαίο Δίκτυο Δεδομένων ευρείας περιοχής (Wide Area Data Network), στο εξής “Δίκτυο”, με δυνατότητας ελεγχόμενης πρόσβασης στο παγκόσμιο διαδίκτυο Internet. 

Το Δίκτυο κατά την α΄ φάση του έργου ΟΔΥΣΣΕΑΣ, ακολουθεί το μοντέλο και τις λειτουργικές προδιαγραφές που περιγράφονται στο παραδοτέο Π3.1, ενώ ο υπολογιστικός και δικτυακός εξοπλισμός που χρησιμοποιεί είναι όσο το δυνατόν “βασικών προδιαγραφών και χαμηλού κόστους”, ώστε να μπορεί να επαναχρησιμοποιηθεί σε μεγάλο βαθμό στις επόμενες φάσεις του έργου, σε σχολεία με σχετικές απαιτήσεις και αδυναμία εγκατάστασης και χρήσης "προηγμένων τηλεπικοινωνιακών υπηρεσιών ΟΤΕ". Έτσι στις επόμενες φάσεις του έργου θα υπάρχει η δυνατότητα καλύτερης εκμετάλλευσης και αξιοποίησης είτε σημαντικών βελτιώσεων στις παρεχόμενες από τον ΟΤΕ τηλεπικοινωνιακές υπηρεσίες είτε πιθανής αύξησης του προϋπολογισμού για προμήθεια περισσότερο προηγμένου υπολογιστικού και δικτυακού εξοπλισμού. Αυτό συνεχίζεται στη διάρκεια του έργου αλλά και στην ενέργεια 1.1.β όπου εντάσσεται το έργο και στη συνέχεια της εισαγωγής της πληροφορικής στην εκπαίδευση εκτός ΕΠΕΑΕΚ.

Στο παραδοτέο αυτό θα βασιστεί η σύνταξη της προκύρηξης ανοικτού διεθνούς διαγωνισμού, για την προμήθεια του εξοπλισμού και την υλοποίηση του Δικτύου της α΄φάσης.
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