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1.  Γενικός σκοπός του πλαισίου

Η ανάπτυξη εκπαιδευτικού λογισμικού για χρήση σε δίκτυο, απαιτεί και αποτελεί μια ιδιαίτερη κατηγορία χαρακτηριστικών γνωρισμάτων και τούτο γιατί είναι ζωντανός οργανισμός αλληλεξαρτημένων λειτουργιών τόσο από τεχνική άποψη, όσο ακόμη περισσότερο από Παιδαγωγική και Διδακτική.

Η Πρόταση αφορά έναν ενιαίο δικτυακό μικρόκοσμο, στον οποίο κύριο συστατικό και λειτουργικό στοιχείο της εκπαιδευτικής διαδικασίας είναι η Διάδραση μεταξύ των συμμετεχόντων τόσο:

σε επίπεδο μιας εκπαιδευτικής ομάδας (Ενδοσχολική Διάδραση) όσο και,

σε επίπεδο πολλών διαφορετικών ομάδων (Διασχολική Διάδραση).

Δεχόμαστε τον όρο Διάδραση ως: αλληλεξάρτηση, αλληλενέργεια, αλληλεπίδραση, διαντίδραση, αλληλουχία και αμοιβαία ενέργεια (Σαλβαράς 1996).

Η πρόταση στηρίζεται στην Τοπολογία του Δικτύου Οδυσσέας και θα λαμβάνει χώρα στο σχολικό εργαστήριο κάθε εκπαιδευτικής μονάδας που συμμετέχουν στο δίκτυο. Η εφαρμογή θα γίνεται στα πλαίσια των Περιβαλλοντικών διερευνήσεων που διεξάγονται στο Γυμνάσιο τόσο σε σχέση με το Αναλυτικό πρόγραμμα όσο και στα πλαίσια των προγραμμάτων Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης (Ν. 1892/90) που στηρίζονται σε σύνθετες ολοκληρωμένες εργασίες (projects).
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Σημείωση: Το σενάριο προβλέπει επικοινωνία ομάδων με ανταλλαγή δεδομένων. Στην παρούσα φάση και σύμφωνα με τις απαιτήσεις του Οδυσσέα θα δημιουργηθεί βάση δεδομένων ώστε τα αποτελέσματα των διαφορετικών ομάδων να είναι προσβάσιμα σε όλους. 

Στόχος της πρότασης δεν είναι η αντικατάσταση ή ο περιορισμός του ρόλου του εκπαιδευτικού στην εκπαιδευτική διαδικασία, αλλά αντίθετα επιδιώκεται να καταστεί το δίκτυο ένα βοηθητικό εργαλείο, ένα εναλλακτικό και συμπληρωματικό μέσο με στόχο, τόσο στην ολοκλήρωση της διδακτικής πράξης, όσο και στην ανάπτυξη των γενεσιουργών εκείνων στοιχείων που συντελούν στην μετεξέλιξή της στο διδακτικό γίγνεσθαι.

ΒΑΣΕΙΣ ΔΟΜΗΣΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Ακτινογραφία Εφαρμογής.

Ανάπτυξη περιεχομένου.

Μεθοδολογία Οργάνωσης.

2.	Βασικός κορμός ανάπτυξης.

 Εισαγωγή

 Ερωτήσεις-απαντήσεις.

 Ολοκληρωμένο σενάριο συνθετικών εργασιών.

 Κάθετες διερευνήσεις με τα παρακάτω στοιχεία:

ασκήσεις (multiple�choice, drg and feed), κατασκευές, πειράματα, ερωτηματολόγιο, έρευνες στάσεων συμπεριφορών

Εργαλεία παρουσίασης

προσομοιώσεις, μοντελοποίηση, γραφικές παραστάσεις, εικόνα,  video, ήχος

Βιβλιοθήκη υποστηρικτικού υλικού.

1.1  Ακτινογραφία εφαρμογής.

Κρίνεται σκόπιμο ο εκπαιδευτικός, να έχει εγκαίρως τη δυνατότητα ολοκληρωμένης αντίληψης του συνόλου των δυνατοτήτων, που παρουσιάζει το προτεινόμενο εκπαιδευτικό λογισμικό, ώστε να είναι σε θέση να προσδιορίζει τα σημεία εκείνα που κατά τη γνώμη του ο ρόλος του θα πρέπει να γίνει από απλά βοηθητικός, σε καθοριστικός, καταλυτικός στην προώθηση και το ξεπέρασμα δυσκολιών, που ως αστάθμητοι παράγοντες ελλοχεύουν μέσα στο διδακτικό γίγνεσθαι.

Η αξία της δυνατότητας να έχει συνολική αντίληψη, αυξάνει, εάν λάβουμε υπόψη μας, ότι ο εκπαιδευτικός καθίσταται ικανός να εντάσσει και να εμπλουτίζει κατόπιν προγραμματισμού και όχι αποσπασματικά και τυχαία τις δραστηριότητες του εκπαιδευτικού λογισμικού με το Αναλυτικό Ωρολόγιο Πρόγραμμα (Α.Ω.Π). Καθώς επίσης και να εξασφαλίζει έγκαιρα το αναγκαίο υλικό στήριξης.



Ειδικότερα:

Καθορισμός, οργάνωση και ανάλυση των εκπαιδευτικών στόχων.

Λογική σειρά των θεμάτων που μορφοποιούν το υπό διερεύνηση Κεντρικό θέμα.

Κατάλογος με τα προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα που πρέπει να επιτευχθούν με το τέλος κάθε θεματικής ενότητας.

Εντοπισμός των στοιχείων του λογισμικού που είναι δυνατόν να συνδεθούν με τα προβλεπόμενα που ισχύουν, στο Αναλυτικό Ωρολόγιο Πρόγραμμα.

Κατάλογος με τα προσφερόμενα εργαλεία-μέσα διδασκαλίας για την υλοποίηση των άμεσων διδακτικών στόχων και των απώτερων στόχων.

Προσδιορισμός χρονικής διάρκειας των θεματικών Ενοτήτων.

1.2 Βασικός κορμός ανάπτυξης

Το πλαίσιο ανάπτυξης του βασικού κορμού της διδακτέας ύλης θα περιλαμβάνει:

- θεματική ενότητα

- διδακτικές υποενότητες

2.1 Εισαγωγή

Σημείο εκκίνησης κάθε θεματικής ενότητας θα αποτελεί η εισαγωγή, με τις βασικές έννοιες του αντικειμένου που θα τεθούν υπό διερεύνηση.

2.2  Ερωτήσεις-απαντήσεις

Η ροή της πλοκής του θέματος θα γίνεται με Eρωτήσεις κλειδιά, οι οποίες στηρίζονται στην προϋπάρχουσα γνώση των χρηστών-μαθητών με σκοπό να οικοδομήσουν την επόμενη. 

Η πλοκή του περιεχομένου θα ακολουθεί μία λογική σειρά κατά τέτοιο τρόπο, που η νεοαποκτηθείσα γνώση, αυτόματα μετατρέπεται σε προϋπάρχουσα.

Η κάθε Ερώτηση κλειδί συνδέει τις διδακτικές υποενότητες.

2.3  Ολοκληρωμένα σενάρια συνθετικών εργασιών

Ο τρόπος ανάπτυξης και οργάνωσης του περιεχομένου συνδέεται άμεσα με την μέθοδο με την οποία προσεγγίζουμε το θέμα και στηρίζεται στις αρχές και τους στόχους της μεθόδου Story-line. 

Το ιδιαίτερο χαρακτηριστικό αυτής της μεθόδου είναι ο τρόπος προσπέλασης από το ένα θέμα στο άλλο. Βασική αρχή είναι η λογική σειρά ανάπτυξης των θεμάτων κατά ένα τρόπο αφηγηματικό (σεναριακό) ώστε να διασφαλίζεται η φυσικότητα και το συνεχές ενδιαφέρον των μαθητών για το τι θα επακολουθήσει.

Επίσης η οργάνωση του περιεχομένου θα είναι έτσι δομημένη ώστε να ανταποκρίνεται στο αναλυτικό πρόγραμμα του Γυμνασίου και ως εξής:

- Με την αλληλουχία δύο επιστημών

- Κοινό οργανωτικό πλαίσιο για δύο επιστήμες ταυτόχρονα

- Προσέγγιση ενός θέματος από πολλές επιστήμες ταυτόχρονα.

2.4  Κάθετες διερευνήσεις

Η κάθετη διερεύνηση αναπτύσσει το περιεχόμενο κατά τέτοιο τρόπο ώστε ο μαθητής, διδάσκεται όσα πραγματικά χρειάζεται να μάθει, αποφεύγοντας το λαβύρινθο και την σύγχυση που μπορεί να προκαλέσει η συσσώρευση πληροφοριών, μηνυμάτων, χωρίς στόχους και σκοπούς.

2.5  Τράπεζα πληροφόρησης

Η τράπεζα έχει δύο ρόλους:

Αποτελεί αναπόσπαστο κομμάτι, τόσο του περιεχομένου της διδακτέας ύλης, όσο και λειτουργικό σε σχέση με τη διάρθρωση της ύλης.

Παρέχεται η δυνατότητα να εμπλουτίζεται και να επικαιροποιείται το υλικό.



































�2. Σύντομη ανασκόπηση Σεναρίου & προσδοκώμενα μαθησιακά αποτελέσματα

Λογική σειρά των θεμάτων που μορφοποιούν την ενότητα.

Θεματική ενότητα: ‘Ανθρακας

Πρωτογενή καύσιμα.

Ενεργειακή Αλυσίδα.

Παραγωγή Ενέργειας.

Οικονομική Ανάπτυξη

Ρύπανση Περιβάλλοντος.

‘Οξινη Βροχή

Εθνική Ενεργειακή Πολιτική. 

Θεματική ενότητα: ‘Hπιες μορφές ενέργειας

Η πηγή των πηγών ενέργειας.

Ηλιακή ακτινοβολία.

Παραγωγή ενέργειας - Ηλιακές εφαρμογές.

Επιπτώσεις στο περιβάλλον.

Εθνική ενεργειακή Πολιτική.

Προσδοκώμενα Μαθησιακά Αποτελέσματα

Με το τέλος αυτής της θεματικής Ενότητας οι μαθητές πρέπει να είναι ικανοί να:

Κατανοήσουν την ιδέα της Παγκοσμιότητας των Πηγών Ενέργειας και να εκτιμήσουν, ότι αυτές οι πηγές δεν είναι ανεξάντλητες.

Προσδιορίσουν πλεονεκτήματα που αποκτούνται από τη χρήση των πρωτογενών καυσίμων στην Παραγωγή αγαθών και στην Ανάπτυξη υπηρεσιών.

Αξιολογούν την ισορροπία πλεονεκτημάτων και μειονεκτημάτων κατά τον τρόπο που οι ανθρώπινες δραστηριότητες επιδρούν στο Περιβάλλον.

Χρησιμοποιούν έννοιες, γνώσεις και δεξιότητες για να προτείνουν απλές ερωτήσεις, να σχεδιάζουν έρευνες και να απαντούν σ’ αυτές.

Επίσης να

Εξηγούν γιατί ο ήλιος είναι η βασική πηγή ενέργειας στη Γη

Περιγράφουν πρακτικούς τρόπους εκμετάλλευσης των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας

Προσδιορίζουν τα πλεονεκτήματα που αποκτούνται από τη χρήση των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας

Εξοικειωθούν με μεθόδους έρευνας

Συνδέουν τις Ανανεώσιμες Πηγές με την προστασία του Περιβάλλοντος

Αξιολογούν τα οφέλη και τα κόστη της χρήσης, μεταξύ των εξαντλημένων και ανεξάντλητων Πηγών Ενέργειας

Αποκτήσουν μια πρώτη εκτίμηση σχετικά με τη βιώσιμη Ανάπτυξη

Δοκιμάζουν και εφαρμόζουν τη γνώση τους γύρω από τοπικά θέματα Περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος
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Είναι άμεσα συνδεδεμένο με τα ενδιαφέροντα και το ευρύτερο περιβάλλον των μαθητών.

Παρουσιάζει ενδιαφέρον όχι μόνο σε εθνικό αλλά και σε παγκόσμιο επίπεδο

Ο θεματικός πυρήνας της υπό διερεύνηση περιοχής, αποτελεί βασικό άξονα και μοχλό της οικονομίας και τεχνολογικής ανάπτυξης σε συνδυασμό με την υποβάθμιση του περιβάλλοντος.

Ως θεματική ενότητα μπορεί να καλύψει ευρύτατες περιοχές. (Οικονομία, Μεταφορές, Ανάπτυξη, Παραγωγή, Ποιότητα ζωής, Ρύπανση περιβάλλοντος)

Το θέμα μπορεί να λειτουργήσει ως συμπληρωματικό εργαλείο, ανταποκρινόμενο στους στόχους και σκοπούς πολλών διαφορετικών μαθημάτων του αναλυτικού προγράμματος στο Γυμνάσιο.

Μπορεί να λειτουργήσει αυτόνομα θεματικά.
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3.  Παιδαγωγικοί στόχοι - Διδακτική διαδικασία

Η πρόταση αφορά ένα ενιαίο μικρόκοσμο, στον οποίο κύριο συστατικό και λειτουργικό στοιχείο της εκπαιδευτικής διαδικασίας είναι η Διάδραση μεταξύ των συμμετεχόντων, τόσο σε επίπεδο μαθητή-εφαρμογής, δασκάλου-μαθητή, δασκάλου-εφαρμογής.

Στο πλαίσιο του διδακτικού γίγνεσθαι οι εκάστοτε βασικοί συντελεστές, πομπός και δέκτης των μηνυμάτων, βρίσκονται σε μία κατάσταση συνεχούς διάδρασης, προσπαθώντας να διαμορφώσουν μορφές και τρόπους επικοινωνίας. Ο τρόπος επικοινωνίας παίζει το σημαντικότερο ρόλο στη διαμόρφωση αυτού του μαθησιακού - διδακτικού μικρόκοσμου και τούτο γιατί με την κατεύθυνση αυτής, παράγονται και διαφορετικά μαθησιακά αποτελέσματα.

Ο τρόπος που ενεργεί και αυτό που κάνει, είναι τελικά και αυτό που μαθαίνει ο μαθητής.

Οι τρόποι επικοινωνίας που προτείνονται είναι δύο:

 αμφίδρομη επικοινωνία

 σπειροειδής επικοινωνία

Με την αμφίδρομη επικοινωνία συνδυάζονται οι κατηγορίες των διδακτικών στόχων, της εμπειρικής κατάστασης και εκτέλεσης.

Στη σπειροειδής επικοινωνία υπάρχει αλληλεπίδραση και ανατροφοδότηση. Οι χρήστες επεξεργάζονται τα μηνύματα που έχουν δεχθεί προηγούμενα και τώρα αναφέρονται στις σχέσεις τους και τους μετασχηματισμούς τους. Η σπειροειδής επικοινωνία συνδέεται με τους διδακτικούς στόχους της ανάλυσης και της επιλογιστικής κατανόησης.

H αντίθετη Πρακτική οδηγεί στην αποδεξιοποίηση του εκπαιδευτικού (deskilling).

Το ανοικτό του προγράμματος το καθιστά ευέλικτο και προσαρμόσιμο στις συνθήκες και τις ανάγκες της συγκεκριμένης τάξης, τόσο σε τοπικό επίπεδο σχολείου, όσο και σε επίπεδο γεωγραφικών περιοχών.

Οι ψυχομετρήσεις και η ειδική ψυχολογία έχει προ πολλού επισημάνει την αναγκαιότητα της εξατομικευμένης διδασκαλίας, η οποία όμως απεδείχθη στην πράξη, ότι έχει περιορισμένη δυνατότητα εφαρμογής στο πλαίσιο του Παραδοσιακού σχολείου. Οι δυνατότητες που προσφέρουν οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές για εξατομικευμένη διδασκαλία και εξατομικευμένη ανατροφοδότηση, παρέχει για πρώτη φορά τη δυνατότητα προσαρμογής της μάθησης στις δυνατότητες, τα ενδιαφέροντα και τις ιδιαίτερες ανάγκες των χρηστών.

Η παραγωγή των συνθετικών εργασιών για τον εμπλουτισμό της αντίστοιχης «Βιβλιοθήκης», παρέχει στους μαθητές τη δυνατότητα να περάσουν από το επίπεδο της αναπαραγωγικής μάθησης, στο επίπεδο της παραγωγικής, στα πλαίσια της οποίας ουσιαστικοποιείται η γνώση και αναπτύσσεται η δημιουργική και κριτική σκέψη, ατόμων και ομάδων, προσδιορίζοντας στη μάθηση έναν μονιμότερο και ολοκληρωμένο χαρακτήρα.

Παρέχεται η δυνατότητα άμεσης συσχέτισης της διδασκόμενης ύλης  με τα βιώματα, τους προβληματισμούς και τα ενδιαφέροντα των μαθητών.

Η συστηματική μελέτη και ο έγκαιρος προγραμματισμός της θεματογραφίας παρέχει στον εκπαιδευτικό την ευχέρεια εμπλουτισμού και ενημέρωσης της τράπεζας με επίκαιρο ενημερωτικό-πληροφοριακό υλικό. ‘Ετσι η λειτουργικότητα της Τράπεζας πληροφόρησης παραμένει σε υψηλό επίπεδο. 

Η έννοια περιβάλλον λόγω του μεγάλου εύρους που την διακρίνει, φυσικό είναι να απαιτεί μια μεθοδολογική προσέγγιση αρκετά ευέλικτη, ώστε να μπορεί η διερεύνηση να εισέρχεται από την μια γνωστική περιοχή στην άλλη με αρκετή ευκολία προσπέλασης εξετάζοντας τμηματικά αυτό, αλλά πάντα μέσα σ’ ένα αρχικά ή σωστά προδιαγραμμένο σύνολο.

Η μέθοδος ανάπτυξης του παρόντος ενιαίου μικρόκοσμου, στηρίζεται στις αρχές και τους στόχους της μεθόδου story-line.

Το ιδιαίτερο χαρακτηριστικό αυτής της μεθόδου είναι ο τρόπος προσπέλασης από το ένα θέμα στο άλλο.

Η προσπέλαση της πολλαπλασιαστικότητας και της διαστρωμάτωσης που χαρακτηρίζει τη γνώση, δεν γίνεται αποσπασματικά και επιλεκτικά, αλλά ακολουθεί μια φυσική ροή (αφηγηματική), λαμβάνοντας υπόψη και τα τρία είδη της γνώσης κατά Piaget (Φυσική, Κοινωνική, Λογικομαθηματική).

Ειδικότερα:

Η ροή της πλοκής του θέματος γίνεται με ερωτήσεις κλειδιά στις οποίες και  πρέπει οι μαθητές να απευθύνονται.

Η κάθε ερώτηση κλειδί, συνδέει τα επιμέρους θέματα με βάση την προϋπάρχουσα γνώση και εμπειρία.

Τα όρια των απαντήσεων είναι συγκεκριμένα και αρκετά προσδιορισμένα από τους μαθητές, ώστε να διασφαλίζεται ένα αισιόδοξο επίπεδο μάθησης, με κοινά χαρακτηριστικά για κάθε μαθητή και κατ’ επέκταση για όλη την ομάδα.

Κατά αυτόν τον τρόπο είμαστε σίγουροι ότι δεν υπάρχουν γνωστικά κενά, και ότι όλοι οι συμμετέχοντες έχουν κοινό σημείο αφετηρίας για την επόμενη γνώση την ερώτηση κλειδί.

Η μέθοδος είναι μαθητοκεντρική και ο χρήστης-μαθητής αισθάνεται προσωπικά εμπλεκόμενος στην ροή της πλοκής του θέματος.

Οι απαντήσεις είναι έτσι δομημένες ώστε να αναπτύσσεται ένα αίσθημα εμπιστοσύνης για την επιτυχία των αποτελεσμάτων και την μετάβαση στο επόμενο στάδιο.

Ο ρόλος του εκπαιδευτικού είναι καθαρά συνεργατικός καθώς και εκείνος αποτελεί μέρος της ομάδας.

Η αξιολόγηση αποτελεί αναπόσπαστο μέρος κάθε ορθολογικά οργανωμένης διαδικασίας, διότι συμβάλει στην άμεση σύνδεση της σκοποθεσίας με τη διδακτική Δράση και λειτουργεί ανατροφοδοτικά, προς τους εμπλεκόμενους προς αυτή (εκπαιδευτικός-μαθητής).

Επειδή δε στο προτεινόμενο πρόγραμμα, μας ενδιαφέρει άμεσα η ατομική και η ομαδική Δράση, προβλέπεται, η αξιολόγηση μαθητών ως ατόμων και ως μελών οργανωμένης ομάδας. 

Στην μεν πρώτη περίπτωση κριτήρια αποτελούν η Ακαδημαϊκή γνώση, οι δεξιότητες και οι στάσεις.

Στη δεύτερη περίπτωση κριτήρια αξιολόγησης αποτελεί η δυνατότητα παραγωγής συλλογικού έργου. Παρόμοιοι είναι και οι λόγοι που επιβάλλουν την αξιολόγηση του συστήματος το οποίο πρέπει να επιβεβαιώνει ανά πάσα στιγμή τόσο την αντιστοιχία σκοπού ή Δράσης,  όσο και το βαθμό αποτελεσματικότητάς του. Άριστα κριτήρια επιτυχίας των μαθητών καθώς και ο βαθμός ικανοποίησης του εκπαιδευτικού και των μαθητών από τη συμμετοχή τους στο πρόγραμμα.

Όπως έχει περιγραφεί και στην τεκμηρίωση της πρότασης, η προτεινόμενη εφαρμογή διαχειρίζεται τα αποτελέσματα των χρηστών. Αυτό σημαίνει ότι αποθηκεύει  τα αποτελέσματα των απαντήσεων τους στις διάφορες ερωτήσεις, όπως επίσης τα μαθησιακά αποτελέσματα και τις προτάσεις εμπλουτισμού της βιβλιοθήκης συνθετικών εργασιών.

Αυτό γίνεται με την διατήρηση μιας βάσης δεδομένων, η οποία θα περιέχει κείμενο. Αυτή θα είναι εγκατεστημένη στον εξυπηρετητή του κάθε σχολικού εργαστηρίου. Από εκεί θα μπορεί ο εκπαιδευτικός να βλέπει το επίπεδο μάθησης των διαφόρων χρηστών - μαθητών καθώς επίσης και τις συνθετικές μαθητικές εργασίες των διαφόρων ομάδων.

Στον εξυπηρετητή θα βρίσκεται επίσης και η βιβλιοθήκη με τα Multimedia στοιχεία. Η εγκατάσταση του λογισμικού θα γίνεται στον εξυπηρετητή και σε κάθε Σταθμό εργασίας ορισμένα κομμάτια της αναγκαία για την λειτουργία της.



�

4. Παιδαγωγικοί στόχοι - Διδακτική διαδικασία

Η Περιβαλλοντική Εκπαίδευση με το Ν. 1892/90 αποτελεί μέρος των προγραμμάτων Σπουδών της Α’θμιας και Β’θμιας Εκπ/σης.

Δεν πρόκειται για ένα νέο μάθημα με δικό του βιβλίο και εκπαιδευτικό, αλλά για μία εκπαιδευτική διαδικασία που ως σκοπό έχει την απόκτηση γνώσεων, στάσεων και συμπεριφορών απέναντι στα θέματα που απασχολούν το Περιβάλλον.

Η μέθοδος που προτείνεται για την ενσωμάτωση της Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης (Π.Ε) στο Α.Ω.Π, είναι εκείνη των σύνθετων διερευνητικών εργασιών « projects».

Οι στόχοι και σκοποί της νέας διαδικασίας είναι συνδεδεμένοι μ’ όλα εκείνα τα μαθήματα του Α.Ω.Π που πραγματεύονται την έννοια Περιβάλλον σ’ όλες τις διαστάσεις του.

Ενδεικτικά αναφέρονται οι σκοποί του Α.Ω.Π του Γυμνασίου για τα μαθήματα:

Κλάδος Φυσικής

Να κατανοήσουν την σημασία του φυσικού Περβ/ντος και της εξοικονόμησης των φυσικών πόρων .

Να αναπτύξουν ως εκ τούτου πρωτοβουλίες για την προστασία του Περ/ντος και για τη διαχείριση των πόρων αυτών.

Γεωγραφία.  

Να γνωρίσουν, να κατανοήσουν και να εκτιμήσουν όσο γίνεται καλύτερα το φυσικό και το ανρωπογενές Περιβ/λον και τις δυναμικές τους αλληλεπιδράσεις και αλληλεξαρτήσεις σε Ελληνικό και Παγκόσμιο επίπεδο.

Να αντιληφθούν ότι οι σχέσεις του ανθρώπινου - Περιβ/ντος αλλά και μεταξύ των ανθρώπων δεν είναι σταθερές και αναλλοίωτες, να συγκρίνουν και να εκτιμήσουν τους τρόπους ζωής που επιβάλλουν και τις συνέπειες που επιφέρει η κατά οιονδήποτε τρόπο διαταραχή τους.

Το βασικό Θέμα που θα αναπτυχθεί είναι η «Ενέργεια».

Το προτεινόμενο Εκπ/κό λογισμικό θα χρησιμοποιηθεί τόσο στα πλαίσια των προγραμμάτων Π.Ε , ως αυτόνομο project, όσο και στα πλαίσια της συνεργίας, της συνάφειας και της συμπληρωματικότητας μ’ όλο το Α.Ω.Π του Γυμνασίου.

Η πολυεπιστημονικότητα και διεπιστημονικότητα της προσέγγισης το καθιστούν και ολοκληρωμένο πρόγραμμα και εργαλείο υποστήριξης άλλων μαθημάτων.

Τη Σχολική χρονιά 1995-96 έγιναν 3000 προγράμματα Π.Ε  και συμμετείχε όμως μόνο το 8% των εκπ/κών.

Η χρήση και αξιοποίηση του προτεινόμενου Εκπ/κού λογισμικού αναμένεται να αυξήσει τον αριθμό των εμπλεκομένων στα προγράμματα Π.Ε, τόσο στο χώρο της Δημόσιας Εκπ/σης, όσο και σ’ αυτόν της Ιδιωτικής.

Υπάρχει συνέργια του προτεινόμενου λογισμικού με άλλες διαθέσιμες εφαρμογές στο σχολικό εργαστήριο.

Το σχολικό εργαστήριο όπως είναι δομημένο και λειτουργεί αποτελεί ένα ειδικό χώρο για κάθε σχολείο, όπου υπάρχει:

το εργαστήριο Φυσικής και Χημείας

ο χώρος παρουσίασης οπτικοακουστικών μέσων διδασκαλίας και

η αίθουσα των Computer’s.

Η προτεινόμενη εφαρμογή θα φρίσκεται σε πλήρη συνέργια και με άλλες διαθέσιμες εφαρμογές όπως:

Κατασκευές-μοντέλα: ‘Οργανα Φυσικής - Χημείας για προσέγγιση του αόρατου μικρόκοσμου και με τον ορατό μακρόκοσμο (real presentation).

Video: Εμπλουτισμός του υλικού σε κάθε επίπεδο.

Οθόνες προβολής: Video wall, Overhead για την παρουσίαση της οθόνης του computer.

�

5. Κριτική προσέγγιση του σεναρίου & της εφαρμογής του	

Οι βάσεις δόμησης της εφαρμογής έχουν σχεδιαστεί με κριτήριο την επεκτασιμότητα τους. Αυτό σημαίνει ότι αποτελεί μία μήτρα πάνω στην οποία με τις κατάλληλες τροποποιήσεις θα μπορούσε να γίνει επέκταση των γνωστικών αντικειμένων και σε άλλες πιο διευρυμένες θεματικές περιοχές.

Το νέο περιεχόμενο φυσικό είναι να απαιτεί και νέες δυνατότητες, σύμφωνα με τους στόχους και τους εκάστοτε σκοπούς που εξυπηρετούνται κάθε φορά.

Ενδεικτικά αναφέρονται θησαυρός λέξεων, ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ χρηστών, δημιουργία Περιβάλλοντος χρήσης μέσω τεχνίτης πραγματικότητας κλπ.

Το προτεινόμενο Εκπ/κό λογισμικό ανήκει στην κατηγορία εκείνη που παρουσιάζει χαρακτήρα «Διερευνητικό», προσανατολισμένο σε ολοκληρωμένο σενάριο, μέσω συνθετικών εργασιών.

Η επιλογή του διδακτικού υλικού και των δεδομένων πολυμέσων έγινε με τα παρακάτω κριτήρια:

Να υπάρχει άμεση σύνδεση με το Α.Ω.Π του Γυμνασίου.

Θεματικά να ανήκει στο Περιβάλλον.

Να είναι σύμφωνα με τους στόχους και τις αρχές της Π.Ε.

Να έχει Παιδαγωγική και μεθοδολογική δομή.

Να έχει δοκιμαστεί στο Ελληνικό Εκπ/κό Σύστημα.

Ο θεματικός του πυρήνας, να καλύπτει τα αίτια των μεγάλων

 Περιβ/κών προβλημάτων και τις επιπτώσεις αυτών.

Να έχει αξιολογηθεί και πιστοποιηθεί για την ποιότητα, τόσο του περιεχομένου, όσο και της μεθόδου ανάπτυξής του.

Να υποστηρίζεται από τα στελέχη της Εκπ/σης.

To εν λόγω υλικό σχεδιάστηκε στα πλαίσια Μεταπτυχιακού Διπλώματος του Εκπ/κού Πατσέα Κων/νου, με τίτλο »Ενσωμάτωση της Π.Ε στο Ελληνικό Αναλυτικό Ωρολόγιο Πρόγραμμα» στο Strathclyde University της Γλασκώβης στη Σκωτία, και εφαρμόστηκε στα Σχολεία του Ν. Αιτωλ/νίας. 

Πρόκειται για ένα ολοκληρωμένο πρόγραμμα Περβ/κής Εκπ/σης που πληρεί όλες τις προδιαγραφές που προαναφέρθηκαν.

Τα βασικά στοιχεία που έκριναν την επιλογή του είναι:

Η άμεση σύνδεση με το Αναλυτικό Ωρολόγιο Πρόγραμμα του Γυμνασίου.

Η μεθοδολογία και η οργάνωση του περιεχομένου (διεκπεραίωση σύνθετων εργασιών στο πλαίσιο ενός σεναρίου ). 

Παρατήρηση:

Ακολουθεί πίνακας σύνδεσης του υπάρχοντος  Α.Ω.Π του Γυμνασίου με τις θεματικές Ενότητες  του πακέτου «Ενέργεια».
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�Δομή του πακέτου�Α τάξη�Β τάξη�Γ τάξη�Γενική ενότητα�Φυσική�Χημεία�Γεωγραφία��1 Τι είναι ενέργεια

1.1 Ενέργεια για την ζωή

1.2 Μορφές ενέργειας

1.3 Μεταφορά ενέργειας�� 
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�Θερμότητα

Φως-Ηλιος-Ενέργεια

Μηχανική-Ενέργεια����2 Ηλεκτρισμός

2.1 Ηλεκτρικό φορτίο

2.2 Ηλεκτρικές πηγές

2.3 Ηλεκτρικό ρεύμα

2.4 Αποτελέσματα Ηλεκτρισμού��
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�Ηλεκτρομαγνητισμός

Ηλεκτρικό ρεύμα - Μεταφορά ενέργειας����3 Πηγές και παραγωγή ενέργειας

3.1 Ανθρακας

3.2 Πετρέλαιο�
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2��Κατανομή πρώτων υλών

Ρύπανση αέρα

Φαινόμενο θερμοκηπίου

Χρήση του άνθρακα

Ρύπανση νερού

Κοιτάσματα καυσίμου

Ελληνικοί λιγνίτες

Οικονομική ανάπτυξη

‘Οξινη βροχή

Προέλευση άνθρακα-πετρέλαιο�



Βιόσφαιρα

Φυσικοί πόροι

Πηγές ενέργειας

‘Ανθρακας πετρέλαιο

Μεταφορά παραγωγή ενέργειας

��4. Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

Ηλιακή ενέργεια

4.2 Υδροδυναμική ενέργεια�



 



����Μετατροπή φωτεινής ενέργειας σε ηλεκτρική

Κύκλος νερού��Κατανομή φυσικών πόρων

Ηλεκτρικοί σταθμοί ΔΕΗ

Εναλλακτικές πηγές ενέργειας��Ανάπτυξη και πηγές ενέργειας� 
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���Ανθρώπινοι πόροι

Τεχνολογία-οικονομική ανάπτυξη

Τεχνολογία φυσικό περιβάλλον

Βιομηχανική ανάπτυξη��Χρήση και εξοικονόμηση ενέργεια� 
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3���Κατανάλωση ενέργειας

Παραγωγή ενέργειας

‘Ελεγχος περιβάλλοντος

Λογική εκμετάλλευση πηγών ενέργειας��

�

6. Δυνατότητες & επίπεδα μελλοντικής παρέμβασης στο λογισμικό & το σενάριο

Δυνατότητες και επίπεδα παρέμβασης  δασκάλου ή/και μαθητή στη δομή είτε στη λειτουργικότητα του προτεινόμενου λογισμικού.

Ο μαθητής ως τελικός χρήστης, σε ένα πλαίσιο αυτορίθμησης της μάθησης «self regulation» θα έχει τη δυνατότητα με τη βοήθεια του εκπαιδευτικού και τη φιλικότητα του Interface του συστήματος να:

δημιουργεί παρόμοιες και συμπληρωματικές υποενότητες με βάση τα κύρια σημεία του συστήματος 

διαμορφώνει εναλλακτικές διδακτικές υποενότητες αλλάζοντας και προσθέτοντας νέες παραμέτρους.

Επίσης ο μαθητής σε επίπεδο ομάδας, έχει τη δυνατότητα, εμπλουτισμού της βιβλιοθήκης των μαθητικών συνθετικών εργασιών.

Ο εκπαιδευτικός μπορεί να ελέγχει το ρυθμό της ροής του βασικού κορμού ανάπτυξης της εφαρμογής μέσω της δυνατότητας επιλογής διαφόρων δίαυλων μάθησης (paths) για την επίτευξη των στόχων. Αποκλειστικά και μόνο ο εκπαιδευτικός μπορεί να παρεμβαίνει στην Τράπεζα πληροφοριών για εμπλουτισμό με κρίσιμο κειμενικό υλικό και επικαιροποίηση αυτού.

�7. Αντιπροσωπευτικό δείγμα του σεναρίου	

Παρακάτω αναλύεται ένα αντιπροσωπευτικό σενάριο μίας Θεματικής Ενότητας.





Θεματική ενότητα: ‘Ανθρακας.



Λογική σειρά των θεμάτων που μορφοποιούν την ενότητα:



Πρωτογενή καύσιμα.

Ενεργειακή Αλυσίδα.

Παραγωγή Ενέργειας.

Οικονομική Ανάπτυξη

Ρύπανση Περιβάλλοντος



Κείμενο εισαγωγής: 

Η βιομηχανική επανάσταση και ο σύγχρονος κόσμος, είναι άμεσα συνδεδεμένος με τις Πηγές Ενέργειας. Υπολογίζεται ότι το πετρέλαιο, ο άνθρακας και το φυσικό αέριο, αντιπροσωπεύουν το 90% της Παγκόσμιας εμπορικής Παραγωγής Ενέργειας.

Μέσα από τις παρακάτω προτεινόμενες δραστηριότητες καλείστε να αποκτήσετε συνολική γνώση γύρω από το πετρέλαιο και τον άνθρακα, από τη φάση της εξόρυξης, της μεταφοράς, της παραγωγής Ενέργειας, μέχρι την τελική χρήση τους και τις θετικές και αρνητικές επιπτώσεις στην Οικονομία-Ανάπτυξη και το Περιβάλλον αντίστοιχα.



�Θέμα: 1.1 Πρωτογενή Καύσιμα



Λέξεις Κλειδιά:  ‘Ανθρακας, Ανθρακωρυχείο

Ερωτήσεις κλειδιά:



Ερώτηση 1.



Κείμενο: Γνωρίζεται πως ονομάζεται οτιδήποτε καίγεται και παράγει ενέργεια;

Εικόνα : Εικόνα που δείχνει καύσιμα που καίγονται.

Απάντηση : 

Τα σώματα όταν καίγονται αποδίδουν θερμότητα.

Οτιδήποτε καίγεται λέγεται ΚΑΥΣΙΜΟ.

Κείμενο:

Ο παρακάτω πίνακας μας δείχνει την ενέργεια που περίπου αποδίδουν 100 γρ. Μερικών Καυσίμων και τροφών σε μεγάλες θερμίδες (1 μεγάλη θερμίδα = 1.000 θερμίδες).



Καύσιμα�Μ. Θερμίδες�Τροφές�Μ. Θερμίδες��Πετρέλαιο�1.130�Βούτυρο νωπό�760��Υγραέριο�1.100�Αμύγδαλα�638��Βενζίνη�1.050�Ζάχαρη�410��Λιθάνθρακες�750�Τυρί�390��Οινόπνευμα�700�Ψωμί�258��Κ.Ο.Κ�700�Φασόλια�257��Φωταέριο�650�Κρέας�150-300��Λιγνίτης�300-500�Πατάτες�95��Ξύλα�300-400�Αντίδια�16��Κείμενο:

Τοποθετείστε τον παραπάνω πίνακα σε ένα Blockgraph ή Ιστόγραμμα.



Ερώτηση 2



Κείμενο : Ποια καύσιμα έχουν τη μεγαλύτερη και πιο υψηλή Ενεργειακή Απόδοση; Διαμορφώστε την παρακάτω εικόνα σε πίνακα.

Εικόνα : Γραφικές παραστάσεις της ενεργειακής απόδοσης διαφόρων καυσίμων.

Απάντηση: 











Καύσιμα�Kilocalories��Πετρέλαιο�1.130��‘Ανθρακας�750��Αέριο�1.100��Λιγνίτης�500��Ξύλο�350��Βενζίνη�1.050��Ανθρακίτης�700��

Ερώτηση 3



Κείμενο: Τοποθετείστε τα στοιχεία του πίνακα σύμφωνα με τις παρακάτω τρεις λίστες.

‘Eλεγχος:

    1η Λίστα                                   2η Λίστα                                3η Λίστα

   Σύμφωνα με την                  Σύμφωνα με την                  Σύμφωνα με την

Ενεργειακή Απόδοση             Ευκολία χρήσης                Συχνότητα χρήσης



Καύσιμα�K/cal��Καύσιμα��Καύσιμα��1) Πετρέλαιο�1,130��1) Ξύλο��1) Πετρέλαιο��2) Αέριο�1,100��2) Πετρέλαιο��2) Βενζίνη��3) Βενζίνη�1,050��3) Αέριο��3) Αέριο��4) ‘Ανθρακας�750��4) Βενζίνη��4) Άνθρακας��5) Ανθρακίτης�700��5) ‘Ανθρακας��5) Λιγνίτης��6) Λιγνίτης�500��6) Λιγνίτης��6) Ανθρακίτης��7) Ξύλο�350��7) Ανθρακίτης��7) Ξύλο��Ενέργεια: Αποθήκευση στη Data base.



Ερώτηση 4



Κείμενο: Γνωρίζετε τι είναι ο άνθρακας, πως δημιουργήθηκε και που βρίσκεται;

Animation: Το animation δίνει πληροφορίες για τον άνθρακα.

Κείμενο: ‘Eνα από τα πιο σημαντικά Καύσιμα είναι ο άνθρακας.

Μορφοποιήθηκε εκατομμύρια χρόνια πριν, από δέντρα και άλλα φύλλα. Τα τεράστια αυτά δάση μεγάλωσαν και αναπτύχθηκαν χρησιμοποιώντας μερική από την ενέργεια του Ηλίου.

Αργότερα τα παρθένα αυτά δάση σκεπάστηκαν από άμμο και λάσπη. Τα υλικά αυτά πίεσαν τα δάση και σιγά-σιγά μετασχηματίστηκαν τα μεν άμμος και λάσπη σε πετρώματα , τα δε δάση σε άνθρακα. 

Κατά τη διάρκεια της συμπίεσης που συντελέστηκε στα δάση εκτός από φυτά σκεπάστηκαν και ζώα και οτιδήποτε αποτελούσε το ζωικό και φυτικό βασίλειο των Δασών.

Η μορφοποίηση του άνθρακα ξεκίνησε 300 εκατομμύρια χρόνια πριν.

Κείμενο: Σημειώστε τα κατάλληλα υλικά μορφοποίησης του άνθρακα.

Απάντηση: 

( Αμμος 

( Νερό 

( Ξυλεία 

( Πλαστικά 

( Πρωτόγονα Ζώα 

( Ιζηματογενή πετρώματα

( Φωτιά

( Λάσπη

( Σίδηρος

( Γυαλί

�Θέμα 1.2 : Ενεργειακή Αλυσίδα



Λέξεις Κλειδιά: ‘Hλιος, Λάσπη, Δάση, Δεινόσαυροι, ‘Aμμος.

Ερωτήσεις κλειδιά:



Ερώτηση 1



Κείμενο: Μπορείτε να εξηγήσετε την Ενεργειακή αλυσίδα του Άνθρακα;

Animation: Ουσιαστικά το animation είναι ένα πάζλ. Στην οθόνη θα εμφανίζονται τα υλικά τόσο λεκτικά, όσο και ως γραφικά. Θα τοποθετούνται στην σωστή σειρά ως εξής:

Ηλιος

Νερό

Δάση

Ζώα

Αμμος

Λάσπη.



Ερώτηση 2 



Κείμενο: Σε ποια περίοδο δημιουργήθηκε ο άνθρακας;

Απάντηση: 

( Καινοζωική

( Διάκενου

( Παλαιοζωική

( ‘Αλλη

�Θέμα 1.3 Παραγωγή Ενέργειας     

Ερωτήσεις κλειδιά:

Ερώτηση 1

Κείμενο: Πως μπορούμε να πάρουμε ενέργεια από τον άνθρακα;

Animation: Εργοστάσιο παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας.

Περιγραφή:

Οθόνη με τα εξαρτήματα του εργοστασίου.

Περιγραφή της λειτουργίας και του ρόλου τους στο εργοστάσιο.

Συναρμολόγηση κατά σειρά.

Επίδειξη λειτουργίας.

Απάντηση: Εργοστάσιο Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας.

Ερώτηση 2

Κείμενο: Προσδιορίστε την Ενεργειακή αλυσίδα του άνθρακα, τοποθετώντας τις κατάλληλες λέξεις: Χημική, Κινητική, Ηλεκτρική και Θερμική.

Απάντηση: 

Τι ενέργεια έχει ο άνθρακας;�χημική��Σε τι μετατρέπεται όταν καίγεται;�θερμική��Σε τι ενέργεια μετατρέπεται ο άμμος;�κινητική��Τι ενέργεια παράγεται όταν ο στρόβιλος γυρίζει ή το έμβολο;�κινητική��Η ενέργεια του εμβόλου σε τι μετατρέπεται μέσω του ιμάντα στη γεννήτρια;�ηλεκτρική��Κείμενο:

Εφαρμογές ηλεκτρικής ενέργειας: 

κουζίνα

ανεμιστήρας

λάμπα

πλυντήριο

Ερώτηση 3

Κείμενο: Κατασκευάστε συναρμολογώντας τα εξαρτήματα του εργοστασίου.

Απάντηση:

‘Ανθρακας

Φωτιά

Λέβητας

Ατμός

‘Εμβολο

Ιμάντας

Γεννήτρια

Εφαρμογές

Ερώτηση 4

Κείμενο: Αντιστοιχίστε τις κατάλληλες λέξεις με το είδος της Ενέργειας που ταιριάζει σε κάθε εξάρτημα.

Εξάρτημα�Είδος Ενέργειας��‘Ανθρακας�Χημική��Λέβητας�Θερμική��Ιμάντας�Κινητική��‘Εμβολα�Κινητική��Γεννήτρια�Ηλεκτρική��Μετά από όλα αυτά θα υπάρχει εξαγωγή συμπερασμάτων και ορισμών σχετικά με την διατήρηση και μεταφορά της Ενέργειας από μορφή σε μορφή στη Data base.

Επίσης θα καλούνται να δημιουργήσουν λέξεις κλειδιά για το θησαυρό.

�Θέμα 1.4. Οικονομική Ανάπτυξη

Ερωτήσεις κλειδιά:

Ερώτηση 1

Κείμενο: Πόσο σημαντική είναι η παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από τον άνθρακα

σε μερικές περιοχές της Γης;

Εικόνα: Εικόνα άνθρακα.

Απάντηση: Μελετήστε τον χάρτη και τα στοιχεία του και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα:

Περιοχές�Ημισφαί-ριο�Κλιματο-λογικές Συνθήκες�Βιομη-χανική Περιοχή�Αναπτυ-σόμενη Περιοχή�Παρα-γωγή�Κατανάλωση�Αποθέματα�Ποσοστό επί του Συνόλου��ΚΑΝΑΔΑΣ�Β����38�25�8.263�52%��ΗΝΩΜΕΝΕΣ ΠΟΛΙΤΕΙΕΣ�Β����538�478�240.560�47%��ΔΥΤΙΚΗ ΕΥΡΩΠΗ�Β����213�302�98.571�30%��ΚΕΝΤΡΙΚΗ ΕΥΡΩΠΗ�Β����161�152�74.449�43%��ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΕΝΩΣΗ�Β����264�253�241.000�43%��ΚΙΝΑ�Β/Ν����492�544�114.500�54%��ΙΑΠΩΝΙΑ�Ν����6�79�844�98%��ΛΑΤΙΝΙΚΗ ΑΜΕΡΙΚΗ�Ν����29�25�11.430�60%��ΑΦΡΙΚΗ�Ν����100�78�62.078�98%��ΜΕΣΗ ΑΝΑΤΟΛΗ�Ν����1�3�193�100%��ΑΠΩ ΑΝΑΤΟΛΗ�Ν����163�206�97.224�69%��ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ�Ν����112�41�91.057�50%��Ερώτηση 2

Κείμενο: Δώστε με τη σωστή σειρά το παρακάτω σχήμα:

Εικόνα: «Πύραυλος»

Ερώτηση 3

Animation: «Πύραυλος»

Κείμενο: Παρατηρήστε το σχήμα του Πυραύλου και δώστε τις κατάλληλες απαντήσεις:

Μπορούν να αυξηθούν οι ποσότητες αποθεμάτων άνθρακα;

Μπορούμε να δημιουργήσουμε νέο άνθρακα προς αντικατάσταση του παλιού;

Μπορούμε να βελτιώσουμε τις κλιματολογικές συνθήκες στο Β ημισφαίριο;

Μπορούμε και πρέπει να σταματήσουμε την παραγωγή ενέργειας;

Πως μπορούμε να αυξήσουμε την χρονική διάρκεια χρήσης του άνθρακα;

Φόρμα Αξιολόγησης

Κείμενο: Απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα:

Ποιες περιοχές έχουν την μεγαλύτερη παραγωγή και κατανάλωση άνθρακα;

Σε ποιο ημισφαίριο της γης ανήκουν αυτές;

Τι κλιματολογικές συνθήκες επικρατούν εκεί;

Πόσο μεγάλες είναι οι ανάγκες τους για θέρμανση και ηλεκτρισμό;

Τα μεγαλύτερα βιομηχανικά κράτη ανήκουν σ’ αυτές τις περιοχές;

Ποια είναι αυτά;

Η παραγωγή αγαθών στηρίζεται στην χρήση του άνθρακα;

Τα αποθέματα άνθρακα είναι ανεξάντλητα;

Τι θα συμβεί εάν κάποτε εξαντληθούν;

Ποιοι οι βασικοί παράγοντες που συντελούν στη παραγωγή ή κατανάλωση άνθρακα;





�Θέμα 1.5 Ρύπανση Περιβάλλοντος

Ερώτηση 1

Κείμενο: Πιστεύετε ότι είναι σωστό να πάρουμε τον άνθρακα από τη Γη;

Animation: «Ανθρακωρυχείο».

Απάντηση: Ναι

Ερώτηση 2

Κείμενο: Τι απελευθερώνονται στην ατμόσφαιρα όταν ο άνθρακας καίγεται;

Απάντηση: Το φαινόμενο της όξινης βροχής περιγράφτηκε το 1872 από έναν ‘Αγγλο χημικό σαν αποτέλεσμα της βιομηχανικής ανόδου ( και κυρίως της χρήσης του άνθρακα για την παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας ).

Τα οξείδια του θείου και του αζώτου είναι ρύποι, οι οποίοι προέρχονται από τα αυτοκίνητα και κυρίως από τις μονάδες παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας που καίνε κάρβουνο.

‘Οταν αυτά απελευθερώνονται στην ατμόσφαιρα και έρχονται σε επαφή με τους υδρατμούς, τότε αντιδρούν και μεταβάλλονται σε θεϊκό οξύ και νιτρικό οξύ, που είναι ισχυρά οξέα, τα οποία καθιζάνουν με τη βροχή ή το χιόνι (που όμως τώρα είναι όξινα με PH 5 ). Η όξινη βροχή με τη σειρά της, εισχωρεί στο έδαφος και προκαλεί διάθρωση στα πετρώματα και κυρίως απελευθερώνει βαριά μέταλλα όπως Αλουμίνιο Μαγνήσιο μόλυβδο Μερκούριο. Το αλουμίνιο είναι τοξικότατο και αλλοιώνει τη βασική λειτουργία της φωτοσύνθεσης. Παράλληλα της οξείδωσης του εδάφους τα φυτά στερούνται πολύτιμων βασικών αλάτων για την ανάπτυξή τους. Επίσης η όξινη βροχή αναστέλλει την λειτουργία των στομάτων στα φύλλα, με τα οποία τα φυτά αναπνέουν. Στην οροσειρά των Απαλλαχίων η βροχή είναι 10 φορές πιο όξινη από ότι σε χαμηλότερα μέρη και περίπου 100 φορές πιο όξινη από ότι η αμόλυντη βροχή.

Στην Αμερική βρέθηκε ότι στον UANE και στην Pennsylvania η βροχή είναι τόσο όξινη όσο το ξύδι.

Ερώτηση 3

Animation: Πως σχηματίζεται η όξινη βροχή.

Κείμενο: Ποίες οι επιπτώσεις στο περιβάλλον;

Εικόνα: Χάρτης με τις περιοχές της γης που έχουν προβλήματα όξινης βροχής.

Κείμενο: Τι σημαίνει η σκάλα PH και ποιος ο ρόλος της στη φύση;

Μοντέλο: Κλίμακα του PH 



��		Οξύτητα		    Φυσικό 		Αλκαλικότητα

�������					   διυλισμένο	



0�1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14��Κείμενο: Το χαμηλότερο σημείο του PH 0 είναι το υψηλότερο της οξύτητας και το υψηλότερο σημείο του PH το χαμηλότερο οξύτητας. Οι περισσότερες λίμνες ή ποτάμια έχουν PH μεταξύ 5,6 και 8. Η κλίμακα λειτουργεί λογαριθμικά και είναι χωρισμένη από το 0 έως το 14. Κάθε μονάδα αντιπροσωπεύει 10 φορές την αύξηση ή τη μείωση του PH. ‘Έτσι το PH 2 είναι 10 φορές πιο όξινο από το PH 3, 100 φορές πιο όξινο από το PH 4 και 1000 φορές από το PH 5.

Φόρμα Αξιολόγησης

Κείμενο: Απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα:

Πόσα μέτρα κάτω από τη γη εργάζονται οι ανθρακωρύχοι;

Εάν γίνει σεισμός τη θα συμβεί;

Τι είδους ατυχήματα συνήθως συμβαίνουν;

Ποιες οι συνθήκες εργασίας;

Πως αερίζονται οι στοές;

Ποια τα βραχυπρόθεσμα και μακροπρόθεσμα αποτελέσματα στην υγεία των ανθρακωρύχων;

Πόσο υψηλά μπορεί να αμείβονται;
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